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Le développement de la société indus-
trielle, la concentration de I’agriculture
dans les zones présentant les potentialités
naturelles (sol, climat) et les possibilités
d’intensification (engrais, matériel) les
plus grandes ont conduit depuis plus d’un
siecle & un abandon progressif de I’exploi-
tation agricole des zones montagneuses
et méditerranéennes du Sud de 1I’Burope.
Les inconvénients économiques de cette

. situation sont aujourd’hui accentués par :

— I’excés de peuplement des zones indus-
trielles par rapport aux possibilités de
Pemploi et des infrastructures urbaines;

— le cofit excessif des moyens d’intensifi-
cation de l’agriculture de plaine.

Le développement croissant du tourisme
et des loisirs conduit par ailleurs & main-
tenir dans ces régions un entretien mini-
mum des ressources naturelles et une
activité sociale suffisante. Or, I’élevage
des ruminants et I’exploitation de la forét
sont, dans la quasi-totalité des cas, les
seules activités agricoles susceptibles de
valoriser leur couvert végétal.

Les bovins notamment étajent a la
base de Pactivité des agriculteurs de ces
zones. Leurs modes de conduite dépen-
daient des conditions climatiques propres
3 chaque région : transhumance de plus
ou moins grand rayon d’action visant &
exploiter les piturages de zone basse au
printemps et & I'automne et les paturages
d’altitude en été, la ration hivernale étant
4 base de réserves fourrageéres constituees
en zone basse (Alpes, Massif Central,
Pyrénées). Dans certaines zones médi-
terranéennes, 1’augmentation de la tem-
pérature moyenne permettait un élevage
sans stockage de réserves hivernales, I’ani-
mal compensant par ses déplacements
saisonniers (transhumance en Corse) ou
irréguliers (nomadisme en Afrique du
Nord) les fluctuations de production. des
péturages naturels. Parfois I’élevage était
totalement sédentaire (Sardaigne, Espa-
goe), les bovins palliant Pinsuffisance du
paturage en période de disette en con-
sommant la végétation arbustive.

Les animaux étaient exploités et sélec-
tionnés en vue d’une triple aptitude pour
les productions de lait, de viande et de
travail. La part respective de ces trois
types d’aptitude variait suivant les régions :
la production de lait était plus ou moins
limitée dans les zones méridionales ol
T’on exploitait également des chévres ou
des brebis laitiéres (pays méditerranéens)
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selon que le mélange de lait de vache au
lait de brebis pour la fabrication de fro-
mage était ou n’était pas autorisé.

Aujourd’hui, le maintien de cette pro-
duction de lait dépend du potentiel laitier
des populations animales, de la valori-
sation des fromages obtenus et de l’exis-
tence d’activités annexes & I’élevage (tou-
risme, industrie). Si la race Tarine est
encore traite, le taux de vaches laitiéres
diminue rapidement en race Salers, la
traite des femelles n’étant presque plus
pratiquée en Aubrac.

L’utilisation des animaux pour la trac-
tion était liée a I’exploitation forestiére
ou & la présence de zones de culture
avoisinantes (Salers, Aubrac, Gasconne,
Modicana). Elle a aujourd’hui prati-
quement disparu.

Les conditions du milieu naturel, les
systémes d’élevage et les objectifs de pro-
duction ont en définitive conduit dans
chaque région a Iindividualisation de
races rustiques originales.

11 importe de connaitre le potentiel de
ce matériel génétique local pour 1’élevage
extensif de femelles allaitantes, conduites
en race pure ou en croisement avec des
males de races a viande.

Cette étude doit se faire en comparaison
soit avec des femelles de races & viande,
spécialement choisies en vue d’un tel
élevage, soit avec des femelles de races
laitiéres ou mixtes élevées dans les élevages
plus intensifs des plaines avoisinantes ou
I'on pratique la traite d’autre part. Les
caractéres d’adaptation des animaux de
race rustique en cours de disparition ris-
quent d’étre en effet d’autant plus impor-
tanis gue les possibilités d’amélioration
des conditions de milieu s’avéreront diffi-
ciles & mettre en ceuvre du fait de la
dépopulation et de leur coiit d’application
dans le milieu considéré.
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BUT ET HISTORIQUE
DES EXPERIMENTATIONS

Pour connaitre les meilleurs systémes
d’utilisation des zones montagneuses et
méditerranéennes par les bovins & viande,
il faudrait metiré en ceuvre une vaste
expérimentation permettant d’estimer pour
les races potentielles (rustiques, laitiéres
et & viande) les actions génétiques addi-
tives et non additives des génes du veau
(effet direct) et de la mére (effet maternel)
sur les caractéres qui déterminent la renta-
bilité de la production (DICKERsON, 1970)
ainsi que leurs interactions avec le miliea.
Les variations de ce dernier devraient
représenter une large gamme allant du
milieu de montagne le plus défavorable
au milieu de plaine intensif dans lequel
T'apport alimentaire serait régularisé. On
devrait en outre envisager les variations
aléatoires de ce milieu d’une année sur
Tautre.

Une telle expérimentation, bien plus
complexe que celles mises en ccuvre dans
les zones tempérées avec des systémes
d’élevage et d’alimentation plus homo-
génes, est trés difficile & mettre en place
d’autant plus que P’on se trouve souvent
face -3 des infrastructures locales limitées
et & des particularismes locaux accentués.

Tenant compte de cette situation on a
donc entrepris depuis 1950 des études
dans frois régions (Massif Central,
Pyrénées et Sardaigne) susceptibles de
représenter un large spectre des milieux
montagneux et méditecranéens (fig. 1).
D’abord limitées & des comparaisons
ponciuelles réalisées avec les éleveurs, les
expérimentations ont été ensuite étendues
dans le temps et dans ’espace. Les themes
qui ont été abordés en suivant cette
chronologie furent les suivants :

— étude de Pintérét du croisement de

premidre génération des femelles de
chaque race locale avec des méles a
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viande et comparaison de diverses races
3 viande spécialisées (tabl. 1);

- comparaison plus large de stratégies de
croisement entre femelles d’une race
locale et méles de race & viande (tabl. 2),
en station expérimentale;

— étude de l’interaction génotype X milien
et des caractéres d’adaptation (tabl. 3).

Nous allons faire une présentation
synthétique des résultats obtenus en les
classant suivant ces trois rubriques.
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TABLEAU 1

Présentation schématique des études réalisées
sur le croisement de premidre génération sur des femelles de races rustiques
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Engraissement des veaux
Support Races paternelles Nombre |Epoque et localisation Conduite (3ge d'abattage)
femelle P de veaux de 'expérience  |des femelles support
Miles Femelles
Salers, Charolaise (N)* 1964 a2 1970 Allaitement (2 veaux)
Blonde d’Aquitaine 367 |Massif Central Paturage et stabulation Oui Non
Hereford, Rouge Belge Ferme expérimen-|(Milieu favorable)
tale (4)%*
Salers
Aub 1964-1965 . . I
CK ra;: ise (N 2840  |Massif Central Traite et allaitement | phase d’engraissement
arolaise (N) Elevages privés Paturage et stabulation non étudiée
Aubrac, Charolaise (V) 1965 Allaitement (1 veau) Qui
Limousine, Brune 64  {Massif Central Paturage et stabulation| (14 mois) Non
Elevages privés
Aubrac
Aubrac, Charolaise (N, 1966-1968 . .
v, C) 192  Massif Central ,;\Jialtement t(1b vleay) 14 105u v Non
Blonde d’Aquitaine (V) Elevages privés 4turage et stabulation (14-15 mois)
Sarde, Modicane, 1960 .
Brune 74 |sardai Allaitement Oui Oui
Charolaise, Limousine ETr aigne | Plein air intégral (9 mois) (9 mois)
Piémontaise (C) evages prives
. 1964 3 1966
Ms:rde e Ehagﬁlaiﬁ': (N) 248  |Sardaigne Allaitement Oui Oui
odican ;mosine Ferme expérimen-|Plein air intégral (15 mois) | (15 mois)
Brune Piémontaise (C) tale (2)
1967 4 1970
Charolaise (N Sardaigne Allaitement Oui Oui
harolaise (N) 276 |Ferme expérimen-|Plein air intégral {12 mois) |(6-9 mois)
Piémontaise (C) tale (2)

(*) N : type élevage; V

(**) Voir localisation dans figure 1.

: sélectionné viande; C :

culard.

,'ml‘,\ﬁ
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Comparaison de systtmes de croisement & partir des races rustiques

TABLEAU 2

Types génétiques femelles utilisés pour comparer
différents systémes de croisement : Engraissement
Epoq_ue Effectif (3ge d’abattage)
Femelles de Femelles croisées Femelles de d (e:xpedrlgnce veaux
race rustique : viande x rustique : race & viande : onduite
croisement de croisement a croisement
1re génération double étage d’absorption Males Femelles
1969-1971
Ferme expérimen-
Charolais (V) x AU tale (8)* Qui Oui
Aubrac (AU) |Blond d’Aquitaine x — Milieu favorable 63 (14 mois); (14 mois)
AU Insémination artifi-
cielle
Taureau CH(c), BA(c)
1970-1972
. Fermes  expérimen- ‘
Charolais (V) X GAlcparoaise tales (6, 5, 7, 8) Oui Oui
Gasconne (GA) Blg}g d’Aquitaine X |pjon e d’Aquitaine  |Milieu peu favorable 107 (14 mois) | (21 mois)
Insémination art.
Taureaux CH(c), BA(c)
. 1971-1977
gl}:aro;a{s (;:‘P X i’ﬁ) Ferme  expérimen-
Sarde (SA) arolais (N) Charolaise (N) tale (22 287%% Oui Non
Modicane (MO) |,.. . Milieu défavorable (12 mois)
Piémontais (c) x SA Monte naturelle
Piémontais (C) x MO{ . TaureauxCH(N), PI(C)
(*) Voir localisation dans figure 1.
(**) Vélages de 1975 inclus.
TABLEAU 3
Etude des interactions génotype-milieu au niveau des veaux et des femelles
alfaitantes
Interaction génotype x milieu étudiée sur :
Veaux Femelles allaitantes
Localisation . . . . . Massif Central Sardaigne
Traite partielle
Milieux d’élevage . . . Bonﬁ\zlala:::;:g;e Plaine — Montagne
Mauvaise montagne
Charolais (C) x Pie noire
Charolais (C) x Brune
Aub Piémontais (C) x Pie noire
Types génétiques . . . ch Iu' racA b Piémontais (C) x Brune
arofais x Aubrac Charolais (N) x Brune (1)
Races 3 viandes x
Races rustiques (1-2)
(1) Femelles élevées en montagne uniquement.
(2) Détail des types génétiques dans le tableau 2.
79
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INTERET DU CROISEMENT
DE PREMIERE GENERATION
ENTRE FEMELLES
DE RACE LOCALE
ET MALES DE RACE A VIANDE

L’utilisation et la sélection antérieures
des femelles de race locale pour la traite
conduisaient d’abord a penser gu’elles
pouvaient valoriser leur potentiel laitier,
qui n’était plus exploité directement, grice
4 un croisement avec des taureaux de
race & viande & fort potentiel de croissance
musculaire.

Les essais entrepris dans les trois zones
considérées ont permis de mettre en évi-
dence la supériorité du potentiel de
croissance des veaux issus d’un croise-
ment entre une race rustique et une race
4 viande sur celui des veaux de race
rustique pure.

Ces différentes expérimentations ont
donné également des indications inté-
ressantes sur ’expression de cette supé-
riorité selon le stade de croissance et le
milieu d’¢levage considérés :

— In utero, cette supériorité ne se mani-
feste pas dans le cas des femelles qui
n’hivernent pas en stabulation, lorsque
les conditions d’alimentation hivernale
sont trés défavorables (Sardaigne, C2).
Sauf dans le cas des vélages de génisses
et notamment des vélages précoces 4 2 ans
(A7, B4), laugmentation du poids de
naissance ne se traduit pas par un accrois-
sement du taux de vélages difficiles en
rajson de la bonne aptitude au vélage des
femelles rustiques (valeur élevée du rapport
de I'ouverture pelvienne de ces femelles
sur le poids & la naissance de leurs veaux).

— Pendant allaitement, 1expression du
potentiel de croissance des veaux croisés
dépend de la suppression totale (ou par-
tielle) de la traite des femelles, de la
potentialité des montagnes liée au type
de sol, a 'apport d’engrais et surtout au
chargement a I’hectare (Aubrac, AS) des
conditions climatiques (humidité, tem-
pérature) pendant I’hiver dans les sys-
témes (Sardaigne) ol les femelles ne
connaissent pas la stabulation (C2, C3).
A linverse, les femelles des populations
les plus laitiéres (Salers) et exploitées dans
les milieux montagneux les plus favorables
sont susceptibles d’allaiter deux petits :
P’adoption d’un deuxiéme veau se traduit
par un supplément de production de lait
de 10 & 20 9 sans effet dépressif marqué
sur la fertilité de la femelle allaitante (A9).

— Pendant Pengraissement, les animaux
croisés manifestent une supériorité de
croissance dont 'importance dépend des
restrictions alimentaires qu’ont connues
les veaux et leurs méres au cours des deux
phases antérieures (C2). Ce phénoméne
n’a pu éire complétement analysé faute
de données suffisantes en nombre et en
qualité, mais il semble qu’il ait été plus
ressenti dans le cas des veaux croisés
charolais qui manifestaient par ailleurs le
potentiel de croissance le plus élevé.

Les veaux croisés ont une meilleure
efficacité alimenfaire et un rendement
supérieur en viande (Al, A4, C2). Les
animaux croisés Blonds d’Aquitaine et
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Piémontais fournissent & cet égard de
meilleurs résultats que les croisés cha-
rolais (A4, C3). Ils seraient donc suscep-
tibles de combler leur handicap pondéral
par un abattage plus tardif (& état d’en-
graissement constant) ou par un rendement
et une efficacité alimentaire supérieurs
dans le cas d’un abattage & ige fixe.

On doit, en revanche, souligner que
les veaux de race rustique fournissent 2
I’4ge d’abattage une viande plus rouge,
présentant des pertes en eau plus faible;
sa dureté plus élevée n’est pas en fait un
handicap dans le cas de types de pro-
duction d’animaux jeunes abaitus avant
I’age de 20 mois (A7, B4).

L’emploi des taureaux & musculature
développée, voire hypertrophiée (culards),
peut accroitre les avantages du croisement
(A4); toutefois, cela n’est possible sans
restrictions que dans le cas de I'insémi-
nation artificielle. En monte naturelle,
en effet, on a pu observer que I'utilisation
de taureaux Piémontais de type culard
enfrainait une diminution de fertilité de
15 9% en comparaison de celle obienue
par l'utilisation de taureaux Charolais de
type normal (C3). Cette différence est
probablement liée aux facultés d’adap-
tation limitées des bovins culards i 1’éle-
vage extensif et au faible développement
de leur sexualité.

Ces résultats se résument donc par un
avantage — quantité de viande produite,
recettes & la vente, tant au sevrage (nais-
seur) qu’a l’abattage (engraisseur) — des
veaux croisés de premilre génération sur
les veaux de race pure (Al, A4, C2).

L’importance de cet avantage dépend
surtout :

a) de D’écart de format et de muscu-
lature existant entre la race rustique et
la race a viande;

b) du potentiel laitier de la race rus-
tique (A6) et de son degré d’exploitation
par le veau croisé;

¢) de la difficulté du milieu d’élevage.

Dans la pratique, ces résultats se sont
traduits par le développement rapide du
croisement avec des taureaux de races a
viande (Charolaise notamment), plus ou
moins sélectionnés sur leur musculature
suivant le mode de fécondation utilisé
dans les zones de montagne et méditerra-
néennes considérées.

En Aubrac par exemple, le taux de
femelles soumises au croisement a pro-
gressé suivant un taux annuel croissant
de 4 % au départ (1960-1962) jusqu’a
8 % en 1966-1967 : le taux de femelles
bovines fécondées en race pure n’est
aujourd’hui que d’environ 30 % dans ce
massif montagneux. La potentialité des
veaux croisés pour un engraissement avec
des rations riches en concentré a conduit
progressivement au développement de
I’exportation de ces veaux vers les zones
céréalieres (Bassin Aquitain, Bassin Pari-
sien, Italie) bien placées pour cette spécu-
lation. '
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