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RECONSTRUCCION DE LOS HORIZONTES ORGANICOS
TRAS EL INCENDIO EN LA GARRIGA DEL MACIZO DE
GARRAF (BARCELONA).

. SERRASOLSAS; A. FERRAN y V.R. VALLEJO.
Dpto. de Biologia Vegetal. Facultad de Biologia. Universidad de Barcelona.
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Abstract: RECONSTRUCTION OF ORGANIC MATTER HORIZONS AFTER A FIRE IN THE GARRIGUE OF THE "MAcizo b GARRAF"
(BarceLona, SraiN). Litter evolution is studied in plots of increasing age after fire: from 2 months to
30 years. During the first year, the L horizon decomposed quickly. The process was described by
the decreasing of the L/F ratio during this period. From second year, the regeneration of the
vegetation and the beginning of litterfall allowed the increase of the L horizon. Around 15 years after
the fire, the amount of organic matter in the L horizon got a steady state value of 4.8 Tm/ha. The first
year after the fire, the constant of decay, k, was about 1.38, which correspond to the especially
favourable conditions for decomposition ocurring just after the fire. In steady state conditions, the
k was 0.3, either for the fraction of L transferred to H plus the fraction of L mineralized in the garrigue
community, and for L+F transfetred to H plus their mineralization in the mixed garrigue and pines
community.

INTRODUCCION La cantidad de materia organica de los horizontes

organicos depende del aporte, caida de hojaras-

El incendio destruye total o parcialmente la hoja-
rasca acumulada en el suelo e interrumpe la caida
de hojas. Este momento puede tomarse como
punto de partida para explicar la evolucién de fos
horizontes organicos en base al modelo matemati-
co descrito por Olson (1963).

ca, y de las pérdidas por descomposicién. La
velocidad de descomposicion estd determinada
por las condiciones climéticas y fa composicién del
material que se descompone.

En el presente trabajo se estudia la evolucion de
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la hojarasca parcialmente quemada que perma-
nece en el sueloy el proceso de su reconstruccion
con el nuevo aporte de la vegetacion regenerada.

ZONA DE ESTUDIO

La zona estudiada se sittia en el Macizo céarstico -

de Garraf (Barcelona),donde se desarrollan suelos
fersialiticos fisurales muy pedregosos (C.P.C.S.,
1967) La vegetacidn es un Quercetum cocciferae ,
con Pinus halepensis. Es un clima mediterraneo
tipico, con una temperatura y una precipitacion
media anual de 13 °C y 664 mm. La evapotranspi-
racién real media anual estimada es 412 mm
(Abril, 1987). '

DISENO EXPERIMENTAL

El estudio de los efectos del fuego en la
evolucidén de la hojarasca del suelo se ha realiza-
do, apartirde su cuantificacién, desde dos puntos
de vista: un seguimiento mensual durante el primer
afno después del incendio de una zona quemada
(parcela de menos delafo) y una zona adyacente
control no quemada (parcela con mas de 30afios),
y un estudio a largo plazo basado en siete parcelas
de edad creciente después del itimo incendio:
menos de1 (2 meses),1,3,5, 7,13 y mas de 30 afios.

La unidad de estudio es la parcela de 25 x 25 m 2
con 9-10 puntos de muestreo de 33 x 33 cm? de
superficie escogidos al azar.

EVOLUCIONDE LAHOJARASCADESPUES DEL
INCENDIO

En la figura 1 se observa la dinamica del horizonte
L después del fuego. Se pueden describir cuatro
fases:
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1) Descomposicién sin caida de hojarasca, Este
periodo que dura aproximadamente 1 afo se
caracteriza por la pérdida de material del horizonte
L que permanece después del incendio, y su incor-
poracién al horizonte orgéanico inferior.

2) En una segunda etapa que se extiende apro-
ximadamente desde 1 hasta 5 afios, lagarrigava
creciendo y se inicia un nuevo ciclo de caida de las
hojas.

3)A i jar -
te: A partir del afio 5 se detecta una estabilizacion
de la biomasa foliar de la coscoja (Sabaté, 1987),
que hace suponer una caida anual aproximada-
mente constante, mientras la reconstruccién de la
capa L todavia continda.

4) Estadio de equilibrio; A partir de unos 15 afios
la acumulacién de hojarasca en el suelo se estabi-
liza y se sittia muy. cerca del maximo,

En eltrabajo que se presenta se ha concretado en
el estudio de la hojarasca en la etapas 1,3y 4, a
las que se ha podido aplicar el modelo de Olson.

DESCOMPOSICION SIN CAIDA DEHOJARASCA

Olson consideré el caso de un bosqgue sin aporte
de hojarasca, donde solo acttia la descomposicién.
Para una pérdida de peso constante y continua se
obtiene una curva exponencial negativa del tipo:

X =X,exp(-kt)

siendo. X, la cantidad de materia organica inicial en
el tiempo t=0 y X la que hay en el tiempo t.

Se han ajustado los datos de cuantificacion del
horizonte L del primer afio a este modelo y se
ha obtenido unak o tasa de descomposicién de

Ficura1. EVOLUCION DE LA HOJARASCA DEL HORIZONTE L CON EL TIEMFPO.
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1.38 para este horizonte parcialmente gquemado.

Otra aproximacion para detectar la desaparicion
del horizonte L por su descomposicién o por su in-
corporacién al horizonte F durante el primer afio, es
el cociente L/F. Al principio se produce un descenso
muy rapido de la relacién L/F debido a la disminu-
cién del horizonte L y al aumento del F; la hojaras-
ca, muy alterada por el incendio, se fragmenta muy
facilmente y pasa en seguida al horizonte F. A
partir deunos 3 é 4 meses latasa de transferencia
de L a F mas la mineralizacién del horizonte L, se
iguala a la transferencia del horizonte F al H mas la
mineralizacién del F.

ACUMULACION DE HOJARASCA CON APORTE
CONTINUO Y CONSTANTE

Para una condicién de aporte continuo y constan-
te, partiendo de una situacién inicial con materia
orgénica en el suelo, se obtiene la siguiente
ecuacion:

X = Ak (1-exp(-kt)) + X, exp(-kt) (1)

Esta ecuaciéon puede ajustarse a los resultados
encontrados entre los afios 5y 13 para determinar
los valores de A y k que més se aproximen. Debe
tenerse en cuenta que el aporte de hojarasca en el
suelo se hace constante a partir del afio cinco y
que no se ha considerado Ia parcela con méas de
30 afios por tratarse de una garriga con pinos de
caracteristicas distintas a las comunidades de ga-
rriga.

Seguin estas consideraciones, se ha estimado
en la garriga estudiada un aporte de hojas
A=1.3Tnvha/afio y una k=0.3.

El aporte hallado se aproxima al encontrado por
Rapp (1969) en una garriga del sur de Francia. El
valor k=0.3 es muy inferior al obtenido para la hoja-
rasca parcialmente quemada después del incen-
dio. También es inferior al encontrado en la
garriga con pinar con mas de 30 afios. Probable-
mente en el bosque las condiciones son mas
propensas a lacreacién de un ambiente favorable
a la desaparicion del horizonte L debido a que las
hojas de pino se fragmentan mas rapidamente y
dan origen a un nivel transitorio, F, entre los hori-
zontes Ly H.

ESTADIO DE EQUILIBRIO

En el estadio de equilibrio el aporte de hojarasca
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al suelo esta compensada por la misma pérdida

por descomposicién, entonces:
A=Kk Xss (2)

siendo Xss la hojarasca del suelo en el estadio de

equilibrio.

El tiempo, en afios, necesario para alcanzar el
95% del nivel final de materia organica en el suelo
se expresa: t{95%) = 3/k.

Con la k hallada para la hojarasca de la garriga
puede saberse el tiempo que se tardara en llegar
al 95% del estadio de equilibrio, cuando el aporte
se haga constante, y se obtiene (95%)=10 afios.
La cantidad de hojarasca en este momento sera de

Xss=1.3/0.3=4.8 Tm/ha.

Para la garriga con pinar (parcela de mas de 30
afos), que se supone se encuentra en el equilibrio,
se han realizado las siguientes estimaciones:

Aporte

Se ha hecho una aproximacién indirecta del
aporte de hojarasca a partir de los datos de
hojarasca en el suelo mediante la  siguiente
simplificacién: como el muestreo ha sido mensual y
el aporte se concenira en un periodo determinado,
podemos suponer que el muestreo con més canti-
dad de hojarasca ha coincidido con el maximo
aporte, y que el muestreo con menos hojarasca es
el que ha sufrido la maxima descomposicién en
todo el afio.

Aporte = maxima acumulacién de hojarasca en
el suelo -- minima acumulacién de hojarasca en el
suelo. Asi, obtenemos:

Para la coscoja: 2.00 - 0.46 = 1.54 Tm/ha/afio

Para el pino: 4.19 - 0.89 = 3.30 Trvha/afio
TOTAL: 4.89 Tm/ha/afio
Descomposicién

A partir del aporte estimado y.segﬁn la ecuacién
(2), obtenemos la k para cada horizonte.

k t (95%) afios

L 0.20 3.33
L+F 0.33 9.09
L+F+H 0.17 0.17




Estos resultados expresan que el horizonte L
tiene un "turnover” 5.3 veces mas elevado que el
total de los horizontes orgénicos y que los horizon-
tes L+F lotienen el doble. Por otra parte, lak hallada
para el conjunto de estos dos horizontes coincide
con [a k del horizonte L solo de la garriga sin pinos,
que no presenta horizonte F. Es decir, la velocidad
de incorporacién al horizonte H de la materia orgéa-
nica procedente de la hojarasca superficial, inde-
pendientemente de su morfologia y composicién,
es semejante en la garriga y el pinar.

CONCLUSIONES

Después del incendio los horizontes orgéanicos
sufren una serie de transformaciones hasta su
reconstruccién. Durante el primer afio se produce
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una descomposicion rapida del horizonte L. Este
proceso viene indicado por la disminucion poten-
cial del cociente L/F a lo largo de este periodo.
Con el rebrote de la vegetacion y el inicio del nuevo
ciclo de la caida de hojas, sobretodo a partir del
segundo afio, se empieza a reconstruir el nuevo
horizonte L. Con el tiempo se produce un incremen-
to de la hojarasca que se estabiliza al cabo de 13-
15 afios con un valor global de 4.8 Tm/ha.

Durante el primer afio después del incendio la
tasa de descomposicién, k, es 1.38, valor que co-
rresponde a las condiciones favorables de frag-
mentacién y descomposicién justo después del
incendio. En el estadio de equilibrio la k es 0.3,
tanto para el horizonte L en la garriga como para los
horizontes L. mas F en la garriga con pinos.
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