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EFECTO  DEL  ESTADO  DE  DESARROLLO  DEL  BOSQUE 
MEDITERRANEO  SOBRE LA DISTRIBUCION  DEL  AGUA  DE 

LLlMA Y NUTRIENTES EN EL  SUELO FORESTAL 

J. BELLOT * y A. ESCARRE ** 
* Instituto  Agron6mico  Mediterraneo.  Zaragoza. 
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Abstract: THE ON TH€ WA7Eß 

This  study  attempt to  simulate  the  effect of forest  structure  on  the  distribution  of 
rainfall  water  in  the soil. Nutrient  supplies  to  the  forest  soil  are  estimated  in 5 hypothetical  stages 
of  development  in the  mediterranean  forest,  based  upon  the  measurements  of  water  flows  and  their 
corresponding  chemical  compositions  made  in  Poblet  holm-oak  forest. 

INTRODUCCION 

La  cantidad  del  agua  de  lluvia  que  cae  directa- 
mente  sobre el  suelo  del  bosque,  trascola,  escurre 
por los troncos o es  interceptada,  depende  de la es- 
tructura  del  bosque,  densidad,  diametro  de los 
arboles,  proporci6n  de  distintas  especies , y por lo 
tanto es de  esperar  que  varíe  a lo largo  del  desarro- 
llo del mismo  (Bellot y Escarre,  1987). 

Como  las  varidciones  en la  distribuci6n  de  la 
precipitací6n  entre  esas  vías  afectan  la  cantidad  de 
agua y nutrientes  que  llegan  a  diferentes  zonas  del 
suelo  (Aussenac,  1970;  Ford y Deans,  1978),  se 
han  propuesto  cinco  posibles  estructuras  distintas 
del  bosque  para  simular la  repartici6n  del  agua  de 

lluvia y de los nutrientes  que  contiene  e  incorpora  al 
contactar la vegetacidn. 

RESULTADOS Y DlSCUSldN 

El  porcentaje  de  trascolación  se  puede  considerar 
casi  constante  para  precipitaciones  de un volumen 
superior  a 20 mm  (Bellot y Escarre,  1987) y pese  a lo 
ocasionalmente  observado  por  afgun  autor  para  otras 
especies  (Ford y Deans,  1978;  Rapp  et  Ibrahim,  1978) 
tanto  en  la  encina  como  el  labiernago y el  madrofio los 
volumenes  de  escorrentía  cortical  se  correlacionaron 
con  el  diametro  de los arboles  (Fig.  1). 
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FIGURA 1. VARlACldN DE LA  CANTIDAD DE AGUA  CANALIZADA  POR  ESCORRENTiA  CORTlCAL EN N N C h N  DE LA PREClPlTACdN 

(mm) EN ARBOLES  JOVENES MADUROS, DE LAS TRES  ESPECIES  ARBOREAS  DOMINANTES  DEL  BARRANCO DE L'AVIC. 
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Para  los  casos  hipoteticos  (Tabla 1) hemos 
llamado  bosques  jóvenes  y  maduros  a los formados 
respectivamente  por  árboles  de  diámetros  iguales  a 
las  clases  modales de entre  los  árboles  mas  peque- 
ños y  mayores  encontrados en el encinar  de  I'Avic 
(Escarre et al. 1986).  En  el  caso  de la  encina  a  estos 
dos  tipos  de  bosque  se  ha  añadido el de  la  estructura 
de  rebrotes  que  resulta de la tala  para  carboneo  a 
partir  del  bosque  adulto.  En la actual  vegetaci6n  de 
I'Avic  es  posible  encontrar  parcelas  representativas 
de  estos tres  tipos  estructurales.  Para  madroño  y  la- 
biérnago  se  han  supuesto  bosques  monoespecíficos 
con Sirboles de  tamaño  similar  a los mayores  encon- 
trados en la vegetación  real,  que  como se  ve  son de 
diámetros  modestos  en  comparación  con  otras zo- 
nas.  Las  constantes  aplicadas  a los cinco casos son 
una  precipitación  anual de 570 mm  y un recubri- 
miento  homogkneo  del  80 % sin solapamientos. 
Con  ello  se  deducen la  densidad y la superficie  total 
de  suelo  afectada  por  flujo  de  escorrentia  cortical. 

lÖ0 l40 

(mm) 

CR 

En la  encina  la de escorrentia  cortical  será  mayor 
en el bosque  maduro  que  en el joven, en  tanto  que 
el estado  de  rebrotes  ocupa  una  situación  próxima al 
bosque  maduro.  El  supuesto  bosque  de  madroños 
a  pesar  de  tener  diámetros  similares  a  las  encinas 
j6venes  canaliza  mucha  mas  agua  que el encinar 
maduro. El labiernago  tiene  una  respuesta  similar  a 
la encina,  aunque  algo  menor.  Conviene  sin  embar- 
go  considerar  las  superficies  afectadas  por  estas 
vias de conducción  de  agua  que  oscilan  entre solo 
192 y 294 m2/ha  en  tanto  que la trascolacidn  alcanza 
entre  7706  y  7808  m2/ha  (Fig. 

. El aporte  anual  de  nutrientes  en los alrededores  de 
los troncos  es  considerablemente  mayor  que  en  las 
zonas  cubiertas  por  las  copas y que  en los espacios 
abiertos  (Tabla 2). Los  aportes  totales  de SO; y 
NH,' en la proximidad  de  los  troncos,  son  en 
ocasiones  más  de 10 veces  superiores  a  los  aportes 
de  estos  nutrientes en el  resto  del  bosque,  en  tanto 
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TABLA 1. CARACTER~STICAS ESTRUCTURALES DE ARBOLES npo QUE CONFIGURAN LOS CINCO SUPUESTOS SOBRE LOS QUE 

CASO SE DAN LOS PARAMETROS INDIVIDUALES NECESARIOS PARA LA UCTRAPOLAC~~N A UNA PARCELA DE 1 HA, EN LA QUE LA 
SE  ESTUDIA  LAS  DIFERENCIAS  DE  DlSPONlBlLlDAD DE AGUA, EN LOS  ALREDEDORES  DE  LOS  TRONCOS DE LOS ARBOLES. EN CADA 

VEGETACldN  CUBRE  HOMOGÉNEAMENTE  EL 80% DE LA  SUPERFICIE. 

CARACTERISTICAS DEL BOSQUE 
ESTRUCTURAY  ESPECIE 

SUPERFICIE TOTAL  m2 

SUPERF. CUBIERTA ?AO 

POR VEGETACION 

DIAMETRO TRONCO 

DIAMETRO  COPA  m 

SUPERF.  PROYECCION 
DE COPA 

SUPERF. RECEPTORA m2 
DE ESC.  CORTICAL 
POR  ARBOL 

NUM.ARBOLES/HA  n 

SUPERF. TOTAL  RECEP-  m* 
TORA DE  ESC. CORT. 

VOLUMEN AGUA ESCOR. 
~ CORTICAL  POR  ARBOL 

VOLUMEN TOTAL DE Vm2/año 
AGUA  CANALIZADA 
POR TODOS  TRONCOS 

ARBOLES TIPO DE CADA ESTADO 
DE DESARROLLO  DEL BOSQUE Y 
RADIO  DE  INFLUENCIA DE LA 
ESCORR. CORTICAL 

Quercus  ilex 
t b .  aislados 
bosque  joven 

1 o.Oo0 

11.0 

2.7 

5.7 

0.18 

1403 

252.5 

88.8 

.;193.3 

~- 

2 4 3 

Quercus  ilex 

maduro por rebrotes bosques  maduros 

t b .  aislados &b. agrupados &b.  aislados 
Arbutus  unedo Quercus  ilex 

~~~~~~ ~ ~ 

10.000 

. 23.4  11+11+11 10.2 

5.0 I 3 de 2.7 I 2.5 

Ig6 I I2-O I 4.9 

191.7  313 293.7 

265.6 I 266.4 I -343.7 

I m.8 I 1909.8 

30 cm cm 30 cm 

l Phillyrea  media 
t b .  aislados 
bosquemaduro 

10.000 

169.4 

120.3 

I 
D 20 cm 

que los demás  iones  aumentan de 3 a 5 veces sus miento  progresivo  del  suelo  afectado  por  este flujo, 
aportes  en  dichas  zonas.  Esta  misma  proporci6n  se que  puede  llegar  a  modificar sus características 
apreciará  con los aportes  netos  anuales, solo altera- químicas  (Kellman 1979; Miller y Miller, 1980). Sin 
da  en  aquellos  nutrientes  de  origen  interno, o que embargo  otros  autores  apoyan la  idea de que la 
son  absorbidos  por la vegetacion (NO; y H+). percolaci6n y la infiltraci6n en profundidad  es  tan 

grande  que solo beneficia  a los propios  árboles 
Estos aportes  anuales  suponen un  enriqueci-  (Beven y German, 1982): 

CIHEAM - Options Mediterraneennes

Serie A: Seminaires mediterraneens



FIGURA 2. COMPARACldN DE LOS CAUDALES ANUALES QUE RECIBEN LAS D I S M A S  PARCELAS DEL SELO DEL BOSQUE: ESPACW 
ABIERTOS,  CUBIERTOS  POR  ARBOLADO, EN  LOS  ALREDEDORES  DE  LOS  TRONCOS BAJO DIFERENTES  SUPUESTOS  DE 
ESTRUCTURAS  ARBdREAS. L A  PARTE  INFERIOR  REFLEJA LA MAGNKUD  DE LA SUPERFICIE  QUE  RECIBE  CADA  UNO DE  LOS FLUJOS 

RESEÑADOS  ANTERIORMENTE,  TOMANDO  COMO  REFERENCIA  UNA  PARCELA DE 1 HECTAREA. 

n 
A 5 .  

TABLA 2 APORTES ANUALES (g/m2) DE ALGUNOS NUTRIENTES AL SUELO FORESTAL PRdxlmo A LOS TRONCOS DE LOS 

ARBOLES, EN DIFERENTES  E  HIPOTÉTICAS  ESTRUCTURAS  ARBdREAS. 

Especie 

Q.ilex 

Q.ilex 

Q.ilex 

A.unedo 

P.media 

Q.ilex 

T ipo  de Bosque 

joven  aislado 
1403 piedha 

joven  rebrotes 
666  rebr/ha 

maduros  ailados 
408  pieslha 

maduros  aislado 
1632 piedha 

maduro  aislado 
941  pieslha 

trascolación 

Deposición - Global 

Caudal 
(I/m2/ario) 

493.3 

566.8 

565.3 

1909.8 

668.2 

426.6 

570.4 

CI NO, SO, PO,  NH, Ca Mg Na K H 
g/m2 mg/m2 

1.06  0.17  4.14  0.79  1.97 1.11 0.28 0.55 2.91  1.19 

1.21  0.19  4.76  0.90  2.27  1.27  0.32 0.63 3.34  1.36 

1.16  0.17  7.44  0.97  1.71  1.83  0.30  0.664.56  0.87 

4.96  0.86  9.32  0.05  5.22  3.44  0.73  1.77  6.31  5.26 

1.92  0.10  7.84  0.0005  2.60  2.42  0.34  0.75  3.75  1.79 

0.97  0.46  2.81  0.02  0.41  1.00  0.18  0.76  1.23  3.57 
~ 

0.71  0.63  1.97  0.11  0.28  0.64  0.08  0.37  0.18  6.24 
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