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RELACIONES ENTRE PARAMETROS AMBIENTALES
Y EROSIONABILIDAD EN SUELOS DE LAS
COMARCAS DEAYORAY HOYADE BUNOL (VALENCIA).

P. GARCIA-FAYOS; J.L. HERNANDEZ y J.L. RUBIO
Unidad de Desertificacion (CSIC-GV)
Valencia
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Abstract: RELATIONSHIP BETWEEN ENVIRONMENTAL PARAMETERS AND SOJL ERODIBILITY IN THE AREAS OF Avyora anp Hova
pE BuRioL (VaLencia, Spain).  Relationship between soil erodibility values and several extrinsic factors
type of soil, litology, vegetation cover, use and soil perturbation by forest fires were analyzed
through chi-squared tests of independence and correspondence analysis. The factor showing the
highest influence on erodibility values was type of soil and, in a perturbations by forest fires showed

not pernicious effect on erodibility.

INTRODUCCION

En el Workshop, Estrategias de Lucha contra la
Desertificacion en la Europa Mediterranea, celebra-
do en Julio de 1987 en Valencia, una de las conclu-
siones preliminares fue que los factores fisicos tales
como el tipo de suelo, las condiciones climaticas, las
caracteristicas topograficas, incendios, etc., son
agentes que incrementan el riesgo de desertificacion
(Rubio y Pérez, 1988). A este proceso de degrada-
cién ambiental, en el area Mediterranea, contribuye
de maneradecisiva la topografia, la erosividad de la
lluvia, la cobertura vegetal y la propia susceptibili-
dad del suelo frente a los procesos erosivos. Esta

susceptibilidad depende de miiltiples factores.
Unos forman parte de las caracteristicas intrinse-
cas de cada suelo y otros derivan de factores
ambientales o de los distintos usos y perturbacio-
nes aque se ven sometidos. El dilucidar cuales son
los factores con mayor peso especifico en dicha
erosionabilidad es de gran interés para profundizar
en el conocimiento de los procesos erosivos y para
los estudios de ordenacion y planificacién del terri-
torio, que por consideraciones econdmicas y de
tiempo han de basarse necesariamente en extra-
polaciones a partir de un limitado nimero de mues-
tras de suelo y de diversos factores fisicos que han
de ser facilmente reconocibles y cartografiables.
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El objetivo del presente trabajo es estudiar la po-
sible relacién existente entre los valores de la ero-
sionabilidad (factor K de la USLE) y diversos facto-
res fisicos que pueden estar relacionados de forma
directa con la mencionada susceptibilidad del suelo
frente a la erosion.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se ha realizado a partir de 97
muestras de suelo pertenecientes a una zona de la
provincia de Valencia (comarcas del Valle de Ayora
y Hoya de Bufiol) caracterizada por una gran hete-
rogeneidad del medio biofisico, con una incidencia
apreciable de los incendios forestales y con una
erosién elevada.

Para cada muestra se ha obtenido informacion
sobre su litologia, tipo de suelo (clasificados segun
FAQ, 1974) cobertura vegetal, uso y perturbacién
del suelo (existencia o ausencia en los dltimos cinco
afios de incendios forestales).

Para el tratamiento estadistico se han realizado
test de hipdtesis usando los rangos y clases ex-
puestos en la tabla 2, utilizando el paquete de
programas BMDP y para el andlisis de correspon-
dencias se ha empleado el programa desarrollado
por Foucart (1983)

RESULTADOS Y DISCUSION

De los tests de independencia entre los factores
considerados (Tabla 1) se comprueba que tanto el
tipo de suelo como el uso del mismo estan relacio-
nados con el resto de los factores y entre si,
mientras que la perturbacién por incendio es inde-
pendiente de todos los factores.

En la tabla 2 se exponen los valores medios de K
para cada una de las clases de los factores. A
dichos valores se les ha aplicado el andlisis de la
varianza. Los resultados del test F de igualdad de
medias indica que todos los factores considerados,
excepto la perturbacion por incendio, influyen signi-
ficativamente en el valor de la K (con un nivel de
confianza mayor del 99%). En el caso de los incen-
dios ademas, el valor del factor K de las muestras
es ligeramente mas bajo que en el caso de los no
incendiados.

La explicacién de la ausencia de las relaciones
entre el factor K y la accion de los incendios fores-
tales, pensamos que deriva del aumento del conte-
nido de materia organica en superficie que se
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- produce después de los incendios de intensidad

baja y moderada (Almendros et al. 1984 y 1987,
Ibafiez et al. 1984), efecto que perdura durante los
primeros afios (Giovannini et al. 1987). Dichos
autores encuentran que este aumento no sélo es
cuantitaivo sino cualitativo, produciéndose una
humificacion mas completa y un incremento del
contenido en cationes, los cuales actuaran de en-
laces entre la arcilla y la materia organica, lo que
favorecera la formacion de agregados estables y
por tanto la estabilidad estructural del suelo. Esto
es importante, porque, como establecen Thornes
(1984) y Sanroque (1988), la erosionabilidad del
suelo se relaciona con la estabilidad estructural de
los agregados.Sin embargo, Sanroque ef al. (1985)
encuentran que €n el caso de incendios de elevada
intensidad se reduce el contenido de materia orga-
nica y por tanto aumenta la erosionabilidad.

En la tabla 3 se exponen los valores medios de
estabilidad estructural de la muestra de uso fores-
tal, con y sin perturbacién por incendio. En dicha
tabla se aprecia como la estabilidad estructural de
los suelos incendiados es ligeramente mayor que
en los no incendiados, aunque la diferencia no es
significativa, corroborando asi lo expuesto para el
factor K.

Con las clases de factores, previa agrupacién de
aquellas con valores medios iguales para el factor
K (Tabla 2), se ha construido una tabla de frecuen-
cias absolutas respecto del valor de la K agrupado
en 11 clases de 0.05 unidades cada una, desde
0.00 hasta 0.50. Dicha tabla de frecuencias absolu-
tas ha sido convertida en otra de frecuencias corre-
gidas (Godron, 1968) para eliminar el efecto de la
diferencia en el nimero de clases condideradas
por el factor y el de muestras por clase. A esta
ultima matriz le hemos aplicado el analisis factorial
de correspondencias para estudiar la estructura de
los datos (Foucart, 1983).

La inercia explicada por los tres primeros ejes es
muy importante, mayor del 75%. El factor que en
conjunto més contribuye a la inercia de los ejes es
el tipo de suelo, de lo que se deduce que es el factor
que mejor recoge la variacion del valor de laK. Con
menor importancia le sigue la litologia y la cobertu-
ra vegetal, y, por ultimo el uso del suelo.

En la figura 1 se ha representado los puntos co-
rrespondientes a cada rango de la Ky a cada clase
delos factores considerados. En dicha representa-
cién se observa la correspondencia entre cada
clase y los valores de K, resultando un gradiente
desde erosionabilidad elevada (valores positivos
de 1) a erosionabilidad baja (valores negativos de !).
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TaBLal. NIVEL DE SIGNIFICACION DE X? PARA LAS TABLAS DE CONTINGENCIA ENTRE LOS FACTORES CONSIDERADOS

Tipo Cober. Pertur.

Litolog. Suelo Vegetal Uso Incendio
Litologia - - - - -
Tipo de suelo bl - - - -
Cobertura veg. n.s > - - -
Uso *kdk *kd dedkede - -
Perturbacién n.s n.s n.s - -
por incendio (1)

Nivel de significacion: (**)p < 0.001; (**) p< 0.01, (}p < 0.05y (n.s) no significativo
(1) sélo para muestras de suelos con uso forestal

TaBLA 2 VALORES MEDIOS DEL FACTOR K PARA LAS CLASES CONSIDERADAS DE CADA FACTOR.

Litologi Tipo d !
n X n X
(c) cal. y dol. 28 0.14 (Eo) Rendzina ortica 17 0.11
{v) coluvial 15 0.22 (kk) kastonozem célcico 6 0.11
(9) conglomerados 6 022 (Lc) Luvisol crémico 12 0.16
() aluvial 12 0.26 (Ex) Rendzina xérica 6 0.17
(f) arcillas 13 0.26 (Bx) Cambisol calcico 12 0.23 -
(m) margas 23 0.32 (Je) Fluvisol calcareo 7 0.25
: (Rc) Regosol calcareo 28 0.33
(Re) Regosol eutrico 9 0.35
Cobertura_vegetal Uso
n X n X
>50% 20 0.15 ~ (For) Forestal 60 0.18
25-50% 31 0.21 (Agr) Agricola 37 0.31
<25% 46 0.28
Perturbacion
n X
Incendiados 18 0.16
No Incendiados 42 0.19
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A los que se asocian, en el primer caso, suelos
poco evolucionados y degradados, desarrollados
sobre materiales no consolidados, con escasa
cobertura vegetal y uso agricola, y en el segundo
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TaBLa 3. VALORES MEDIOS Y TEST DE LA F PARA LA
ESTABILIDAD ESTRUCTURAL EN SUELOS FORESTALES SOME-
TIDOS A PERTURBACION POR INCENDIO Y NO PERTURBADOS.

caso, suelos evolucionados, desarrollados sobre
materiales consolidados, con elevada cobertura Incend. No incend. Diferencia
vegetal y uso forestal. Eetabi
I
Eoruot % 2048 40.38 ns.
Ficura 1. PLANO FORMADO POR LOS DOS PRIMEROS EJES
DEL ANALISIS FACTORIAL DE CORRESPONDENCIAS K, <
0,005 AK_, > 0,50
5 " CONCLUSIONES
&
Se ha comprobado que existen relaciones entre
3 el factor K y la litologia, cobertura vegetal, uso y el
gl tipo de suelo, siendo este tltimo el que més contri-
& 3 ',{‘5 5 buye a explicar la variabilidad del factor K.
L0}
B e Los valores de K de los suelos no incendiados son
s - =% ] superiores (aunque las diferencias no son significa-
K;E',cm , K;:‘ tivas) a los incendiados, lo cual parece corroborar
k lo observado por otros autores en relacién a la
) . e mejora de las estabilidad estructural en las etapas
- T iniciales, posteriores a los incendios forestales de
o baja y moderada intensidad.
-
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