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Expérimentation  en  croisement  et  sélection  du 
lapin:  une  synthèse  de  travaux frayais sur  les 

caractères  des  portées  des  lapines 
R. ROUVIER et J.M. BRUN 
INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE. 

27, 31326  CASTANET  TOLOSAN  CEDEX,  FRANCE. 

- 
chez  le lapin.  Les les 

Une  estimation  de ces 
les ou ou 
les à 

estimés.  Une (CA)  et 

issue du un est  également 
du 

génétiques. 

- “Crossbreeding  and  selection  experiments  with  rabbit: an overview studies in France  about  litter  traits”. The 
purpose of the  study is to describe an experimental  procedure for genetic  evaluation of breed  resources in rabbit.  Crossbreeding 
experiments  allow  estimation of genetic  parameters:  additive  genetic  effects,  direct,  maternal,  grand  maternal  and  direct  and 
maternal  heterosis.  These  estimates  allow to choose  the most profitable  breeds  or  strains,  and  the most profitable  use in pure or 

for the  environmental  conditions of the  experiment. An example is given an overview of 
previous results.  Genetic parameters in crossing  three  rabbit  strains of Californian (CA), 
origins, for traits of the does’ litters,  were  estimated.  Additive  maternal  genetic  effects CA and  grand  maternal  ones 

were found to be  complementary to increase  numerical  and  pondera1  litters  productivity at weaning. So, the  use of a crossbred 
doe from CA male  and female, mated  with a terminal sire, was suggested. was  also  shown that the  values of the  genetic 
parameters  may  evolve  when  the  strains  are  selected  and  that  the  evolution  cannot  be predicted. So it may  be  usefill  to  repeat, 

time to time, this kind of experiment in order to measure  the  evolution of genetic  parameters in crossbreeding. 
words: rabbit,  genetic parameters, crossbreeding,  litter  traits. 

Introduction ment ou souches est  la de la 
et  de dispo- 

se  de ou souches, définition du 
La l’évaluation des 

génétiques a été définie en Ses 
(1969). L’objectif des de le système d’utilisation, en 
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ou en et  de les les plus 
santes. Celles-ci ensuite sélectionnées, 
sélection dans un milieu au 
milieu d’utilisation, de façon à 

et (1984, 1988) ont donc étudi6 les 
effets génétiques en les 
tées issues de 3 souches de lapins, puis de deux  souches 
de lapins sélectionnées. Le but de cette étude est d’analy- 

à de ces des 
en l’évaluation génétique, utilisation et 
sélection des ou souches de lapins. 

Paramètres  génétiques  du  croisement 

Les du ou de  la (taille et 
poids de le modèle de 
SON (1969), des effets génétiques additifs (g1), 

(g”) et des 
(h’) et Le modèle utilisé consiste 

à que les taille et poids de sont des 
de  la donc des et non de la 

Les effets génétiques sont les effets 

des  gènes de  la qui à un de 
la (tel que son taux d’ovulation exemple) qui 
agit le du Les effets 
génétiques (g”) sont  des  effets  des 
gènes  de la qui à un de 
la (tel que son aptitude exemple) 
qui agit les de  la 
et des Ces effets qui sont en opposition 
dans une même y agissent conjointement. Seul le 

de ou souches de les 

façon à l’ensemble de ces effets, l’on com- 
mence un les n 
diées. Cela n2 types d’accouplements, des mâles 
des n devant des femelles des n Ces 
n2 types d’accouplements doivent des lapines 
filles qui dans une deuxième de 
sont accouplées avec des mâles d’une souche 

comme commun des des 
des lapines des n2 types génétiques. Ces mâles 
communs peuvent aussi des mâles d’une 

ou souche de mâles de si l’on 
envisage de un système de 3 souches 
C, A, 

Tableau 1 

9 GENOTYPES EN 
(1969). 

(1969). 

Génotype 
des portéeda) 

CA CA 
NZ NZ 

CA NZ 
NZ CA 
CA 

CA 
NZ 
PR NZ 
c 
c 

P + g” 

NZ 1 

- I  1 

CA : Californienne Blanche (New-Zealand  White). 
: 

parental strains). 
direct, maternal, grand-maternal, genetic effects). 

heterosis). 
: Effet de effect). 

(4  : Les  souches de sont (The sire strain is given first). 

et (1984). 
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Les types génétiques de lapines à sont 
les lapines des n et les n(n-l) lapines 

un même effet du milieu, l’on 
peut amené à des de  deuxiè- 
me le de géné- 

ce cas idéal, le 
a objectif de les mâles et 
femelles de simultanément le 
ment de (n2 types d’accou- 
plements) et le de deuxième (n2 
types  d’accouplements).  L’on doit donc simulta- 
nément dans ce cas 2 n2 types d’accouplements avec un 
minimum  de 20 à 25 lapines type. que la dimen- 
sion de ne soit pas l’on dépasse 

n = 3 à . 

Suivant cette méthodologie, et 
(1984)  ont analysé les d’une en 

en 1970-72 les souches 
gine (CA), Néo-zélandaise (NZ) 

et en utilisant des mâles Fauve de 
comme mâles communs. 

Les  tableaux 1 et 
positions des 9  génotypes  de la 

et  de  la 2ème en fonction des effets 
génétiques du de chaque souche (g1, 
des effets et les 

de  la 

Les tableaux 3 et 4  donnent les coefficients  des  moyen- 
nes génotypiques dans les 
ces effets. 

Les sont donnés dans le tableau 5 les 
estimées des effets génétiques 
et le de 

et  le poids total de en g,  dans le 
tableau 6 les effets 

Tableau 2 

9 GENOTYPES 
(1969). 

(1969). 

g’ ghl’ hlf 

Génotype r1 F, 
des portéeda) 

CA CAxNZ NZ CA NZ CA NZ 

FB X (CA X CA) - - - - 1 - - 1 - - 1/2 1 - - 
FB (NZ NZ) 

- - 1 - - 1 - - 1/2 - - 1 FB 
- - 1 - - 1 - - 1/2 - 1 - - - 

- - 
FB (CA NZ) 

1 - 1 - - - 1 1/2 - 1/2 1/4 - 1/4 1 FB CA) 
- 1  - 1 - 1 - - 1/2 - 1/2 1/4 - 1/4 1 FB (CA 
- 1  - - 1 - - 1 1 112 112 - 114 114 1 (NZ. CA) 

1 - - 1 - - 1  - - 1/2 1/2 - 1/4 1/4 1 

FB (NZ 
- 1  1 - - - 1 - 1/2  1/2 - 1/4 1/4 - 1 FB NZ) 

1 1 - - 1 - - 1/2 l n  - 1/4 1/4 - 1 

c gl= o 

+ g 

- 1 1 1 - - - - - - - c g”= o 
- - - - 1  1  1 - - - - c o 

- - - - - - 1 1  1 - - - - - 
- - - 
- - - 

e,* + g;:“ - - - - 1 - - - - - - - - 1 
- - - - . -  - 1 - 1 . -  - - - - 

CA : Californienne Blanche (New-Zealand  White). 
: (Small Fauve de Bourgogne 

: direct, maternal, grand-maternal genetic effects). 
: heterosis). 

‘2 : Effect de effect). 
(a) 
(b) 

: Les et (The sire  and  grand sire struins are givzn first). 
: dans la lhre from  fhe experimetzf). 

et 

p2 : de (Genotypic mean for litters whose mother is pure strain). 
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Tableau 3 

CA CA NZ NZ CA CA NZ CA  CA NZ NZ NZ 

CA O O - 1/3 113 - 1/3 1/3 - 1/3 - 113 2/3 
g' NZ 

O O 113 - 1/3 1/3 - 1/3 O O O CA 
113 - 113 113 - 113 O O 213 - 113 - 113 

- 113 113 O O 1/3 - 113 - 1/3 213 - 1/3 

NZ O O O 

O O O . o 1/2  112 O - 1/2 - 1/2 CA NZ 
- 113 1/3 - 1/3 113 O O O O O 
1/3 - 113 O O - 1/3 1/3 

hl CA - 1/2 O - 1/2 O O 1/2 
1/2 1/2 O O O O - 112 - 1/2 O NZ 
O O 1/2 

(a) : La  souche de (The sire strain is given the dam strain is given second). 
CA : Californienne Blanche (New-Zealand  White). 

: 

et 

Tableau 4 

CA CA 

CA O 
gh' NZ 

O 
O 

O CA 
g" NZ O 

O 

CA 
NZ 

- 1/2 
O 

CA NZ - 1/2 

Génotype des des de deuxième 

NZ NZ CA CA NZ CA  CA NZ 

O 

- 113 1/3 O O O O 
O O - 1/3 1/3 O O 
1/3 - 1/3 1/3 - 1/3 O O 
1/3 - 1/3 O O O O 
O O l/3 - 1/3 O O 

- 1/3 113 - 113 1/3 O 

- 112 O 112  1/2 O O 
o - 112 

O O O O - II2 - 1/2 
1 P  1/2 O O 

+ p' fi) 

NZ 

1 O - 1/3 1/3 
O 1 O 

NZ CA NZ 

- 1/3 113 - 1 - 1  
O 

- - 1/2  112 

- - O O 

- - O O 
- - - 1/3 1/3 

- 1/3 - 

- - O 
- 

(a) : La  souche de (The grand-sire strain is given first; the grand-dam strain 

(b) : á la lère (Value got from the experiment). 
CA : Califortzienne Blanche (New-Zealand  White). 

: 

et 

is given second). 
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Tableau 5 

3 

3 
CA, 

Tableau 5. 

I I de en g 1 
I I 

Effets gl 

Souches: 
CA 
NZ 

- 0,01 
t 421" - 188 OJO** - 026 - 036' 
t 849" - 288 - 0,65** t 120" 

t Os3 - 1270" 416" - 0,15 - 094" 

- 282' 
t 142 

140 

: (direct genetic effects). 
: (maternal genetic effects). 

' : Effets génétiques (grand-maternal  genetic 
effects). 

* : O (signifcant value). 
** : tres de (highly significant 

valzle). 

Tableau 6 

EFFETS 
%) ET %) 

3 
EN 

(h' %) 
%) 

Tableau 6. 

moyen 

T 
~~ 

hl % 
________~ ~~ ~ 

de 

10J" - 4,2 19,5** 
16,7** 

8,2" 14s" 14,3** 

- 132" 143" 15,6" 
18J" 8,6 

* Significatif (significant). 
** (highly signifcant). 

'oids de 

- 33 - 

L'objectif était de lapine de haute 
et au Le sens 

du du mâle et  de  la femelle 
Néo-zélandaise la 
sée CA x NZ a été choisi. Cela en se basant, exemple 

le de les 
des effets de la souche  CA 

(gm = + 1,20 **) et des effets de la 
souche NZ = + 0,80 **), bien que 
nelle les la lapine CA X NZ 
soit nulle. la suite, et 
ont mis en évidence une de deux  ovules  pon- 
dus la souche et la souche Néo- 
Zélandaise qui l'effet 
nel de  la souche CA qui se manifeste dès la 
naissance de nés .vivants 

= + 0,62). Ce même type d'étude peut donc 
également les composantes  biologiques (ovulation, 
viabilité de  la taille de à la naissan- 
ce et Cela 

à une génétique des souches des 
de 

La sélection 

Les deux souches (A 1066) 
et Néo-zélandaise (A  1077) ont donc été sou- 
mises à une de sélection 
la taille de au suivant la méthode optimi- 
sée et 
mentation en des deux  souches  A  1066 et A 
1077 a été en 1979-80. Cela a 
l'évolution des moyennes des types génétiques et des 

génétiques du et 
1988 b). Si l'on en compte la deuxième 

de les moyennes  des  deux expé- 
sont 

7,78 et 8,89, de 6,81 et 7,60, 
poids individuel moyen des au se- 

(30 614 g et 614 g. moyen 
de taille de est à la naissance qu'au 

(1,ll 0,79), le poids individuel moyen 
au n'a La population  témoin (A 

9077) Néo-zélandaise n'ayant pas été 
mise en il est difficile 
ment la génétique de  ce sa 

avec les phénotypiques 
de des mêmes sou- 

ches: lapines A 1077 aux  niveaux soit du 
noyau de sélection, soit  de l'étage de multiplication. 
Enfin, les gains génétiques annuels estimés dans la sou- 
che A 1077 à la 8ème de  sélection étaient 

de 0,14 et 0,08 à la naissance 
et au Cela indique une base 
génétique de l'évolution des  moyennes des 

les deux de 
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Les génétiques du ont égale- 
ment évolué, comme l’indique le tableau 7 ci-dessous. 

Tableau  7 

ET NZ: 1970-72 ET 1979-80. 

TWO CA 

Taille  de 
naissance 
Taille  de 

moyen du 
en g 

I 

$lhT 1,h CAxNZ 1 

1910 1979 1919 

020 o,o3 5,3 32 

O,&* -022’ 10,p 8,3* 

14s * 1 t 3,9+ 1st 

1979 

0,o 4,0* 

-42 2,4 

O 0  

additiJ gCA = . CA  (A l066)  = 
Californien; = 

g’, g” = effets  génétiques  additifs  respectivement 
direct,  maternel  et  grand-maternel. 

= hétérosis  directe  et  maternelle. 

* < 0,os ; + < 0,lO. 

Les  estimées  des  effets  génétiques  des  souches  CA 

Les  valeurs  des  estimées  des  effets  génétiques  mater- 
nels  et  grand  maternels  des  deux  souches se sont  rappro- 

ques  additifs  directs. Un hétérosis  maternelle  qui  n’exis- 
tait  pas,  semble  apparaître  pour  la  taille  de  portée à la 
naissance. 

Discussion 

Les en ou sou- 
ches l’estimation des effets génétiques du 

de celles qui les plus 
bles ainsi que mode d’utilisation. Cela dans le systè- 
me d’élevage qui est celui utilisé les tests. est 
donc souhaitable que le milieu de des 
en soit au milieu d’utilisation. Si 
les souches sont sélectionnées, sélection popula- 
tion, celle-ci fait aussi les génétiques 
de Le sens de cette évolution n’est pas 

ne peut constaté 
en que, dans le cas de sélection, les 

génétiques du n’ont une que 
le est donc souhaitable de de 

temps en temps, à de 5 à 10 ans, 
tation en de ces souches. 
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