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CIHEAM - Options Mediterraneennes

Sélection pour un objectif global (poids de
portée a 60 jours) en générations chevauchantes
dans une lignée blanche synthétique de lapins.
Etude de la variabilité non génétique de la taille

et du poids de portée a différents stades..

O. RAFEL(, G. TRAN(", M.UTRILLAS(),
J.RAMON(), O. PERUCHOM,

V. DUCROCQ®@), A. BOSCH®

(1) INSTITUT DE RECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA),
TORRE MARIMON, 08140 CALDES DE MONTBUI,
BARCELONA (ESPAGNE)

(2) INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE, (INRA),
STATION DE GENETIQUE QUANTITATIVE ET APPLIQUEE,
78350 JOUY-EN-JOSAS (FRANCE)

RESUME - L’expérience de sélection mise en oeuvre par 1’Unité de Cuniculture de I’Institut de Recherche et Technologie
Agroalimentaire vise les objectifs suivants: (a) I’étude de la sélection d’une lignée de lapins pour un objectif global de poids de
portée & 60 jours, (b) I’étude d’une sélection en générations chevauchantes, et (c) la diffusion de méles terminaux aprés un étage
de multiplication. La constitution du pool génétique a partir de 5 lignées de 14 femelles et 2 males de race Néo-Zélandaise Blanche
provenant des élevages catalans et d’une 6&me lignée constituée de métis Californien x Néo-Zélandais Blanc, est décrite. Ce pool
génétique homogeéne a été divisé en 6 groupes de reproduction rassemblant chacun 5 méles et 16 femelles. La méthode de sélection,
mise en oeuvre & partir de 1984, est décrite. L ’étude porte sur 2996 portées issues de 220 méales et 960 femelles mises en place,
obtenues pendant 4 années (1984 & 1988). Nous avons étudié sur les variables de taille de portée 2 la naissance et au sevrage,
de poids de portée au sevrage et de poids individuel de lapereau au sevrage les facteurs susceptibles d’entrer comme effets fixés
dans un modeéle mixte servant a évaluer le progrés génétique ou les futurs reproducteurs. Les résultats montrent une augmentation
du poids de portée sevrée depnis le début de la sélection, 'existence d’un cycle de production intra-année, surtout remarquable
sur la prolificité, la différence importante entre la premitre portée et les suivantes, ainsi que la nécessité de prendre en compte
1’état physiologique de la femelle. Les effets du groupe de reproduction de la femelle, de son groupe de naissance et de la taille
au sevrage de sa portée de naissance sont peu ou pas significatifs.

Motis-clés: lapin, souche synthétique, taille et poids de portée, facteurs de variation non génétiques.

SUMMARY - “Breeding for a global criterion (litter weight at 60 days) with overlapping generations within a synthetic white rabbit
strain: study of non genetic variation factors for litter size and litter weight at several stages.” The selection experiment imple-
mented by the Rabbit Unit of the Food Research and Technology Institute aims at the following objectives: a) to study the selection
of a rabbit strain for the global objective of litter weight at 60 days, b) to study selection in overlapping generations, and c) the
diffusion of terminal males after a multiplication stage. The setting up of a genetic pool from 5 strains of 14 females and 2 males
of New Zealand White breed coming from several catalonian farms, and from a 6th strain formed by California x New Zealand
White is described. This homogeneous genetic pool has been divided into 6 reproduction groups each with 5 males and 16 females.
The selection method implemented in 1984 is described. The study covers 2,996 litters from 220 males and 960 females during
a 4 year period (1984 to 1988). We have studied from the variables litter size at birth and at weaning, litter weight at weaning
and individual weight of young rabbits at weaning, the factors that can possibly be introduced as fixed effects in a mixed model
to assess genetic progress or fiture breeders. The results show an increase of weaned litter weight from the beginning of the
selection, the existence of an intra-annual production cycle observable mainly on prolificacy, the important difference between the
first and the following litters, and also the need to take into consideration the physiological condition of the female. The effects
of the female’s reproduction group, of its birth group and the size of iis litter at weaning have very little or no significance.

Key words: rabbit, synthetic strain, litter size and weight, non genetic factors of variation.

(1) Ce programme est réalise dans le cadre de la coopération scientifi-
que bilatérale entre I'INIA-IRTA (Espagne) et I'INRA France (Station
d’Amélioration Génétique des Anumaux, Toulouse).
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I. Introduction

L’expérience de sélection mise en oeuvre par I'Unité
de Cuniculture de I'Institut de Recherche et Technologie
Agroalimentaires vise les objectifs suivants:

1 - I’étude de la sélection d’une lignée de lapins pour
un objectif global de poids de portée a 60 jours, qui
correspond & 1’dge d’abattage en Espagne (2 mois: 1,8
a 2 kg de poids vif):

2 - Pétnde d’une sélection en générations chevau-
chantes.

3 - la diffusion de males terminaux aprés un étage
de multiplication.

Dans le présent article, nous nous proposons d’étu-
dier a titre préliminaire les facteurs de variation non géné-
tiques susceptibles d’entrer par la suite comme effets
fixés dans un modeéle mixte servant a évaluer le progres
génétique ou les futurs reproducteurs.

Il Matériel et méthodes

1. Origine et constitution du troupeau de
sélection

Entre octobre 1980 et avril 1981 fut constitué dans
la ferme expérimentale de Torre Marimon (Caldes de
Montbui) un troupeau de 70 meres a partir de 5 lignées
de 14 femelles et 2 maéles de race Néo-Zélandaise
Blanche, achetés dans différents élevages catalans. En
juin 1981, une sixiéme lignée de type “hybride” Califor-
nien x Néo-Zélandais Blanc, fut ajoutée aprés réduction
des effectifs femelles (de 14 a 7) de 2 lignées. Jusqu’en
avril 1983, les 6 lignées furent contrlées et conduites
séparément, tout en cherchant 4 obtenir une certaine adap-
tation & des conditions de milieu non contrblées, et a
préciser le mode de conduite en générations chevau-
chantes. Les batiments furent aménagés afin de pouvoir
abriter la future population de sélection de 96 femelles
et 30 miles.

Entre mai et septembre 1983, les 6 lignées (A & E,
H.), furent croisées entre elles selon un plan d’accouple-
ment factoriel (non compris la diagonale) afin de créer
un pool génétique homoggne, constituant la génération O
de la sélection. Ce pool fut divisé en 6 groupes de repro-
duction rassemblant chacun:

- 5 miles dont les péres appartiennent a une lignée
d’origine donnée (les méles du groupe 1 sont tous fils
de mailes de la lignée A).

- 16 femelles dont aucun parent n’appartient & cette
lignée (les femelles du groupe 1 ne sont pas issues de
parents de la lignée A).
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2. Conditions et méthodes d’élevage

Le climat de Caldes de Montbui est de type méditer-
ranéen avec tendances continentales (figure 1). Le
batiment d’élevage est de type préfabriqué avec contrdle
de I’ambiance (systéme mixte de surpression-dépression;
climatisation par chauffage ou cooling) et de la luminosi-
té. Le fumier est collecté en fosses profondes. Les repro-
ducteurs sont logés en cages individuelles galvanisées
munies d’une mangeoire, d’un abreuvoir de type compte-
goutte, et d’un nid en bois pour les femelles. Les ani-
maux recoivent quotidiennement un aliment concentré com-
mercial et une ration de luzerne séche une fois par
semaine.

La population est menée selon un rythme de travail
bimensuel (2 semaines): une semaine reproductive (sail-
lies, palpations, mises-bas) alterne avec une semaine pro-
ductive (sevrage, pesées). Chaque groupe de reproduction
occupe une rangée de cages de la maternité.

Les femelles sont saillies pour la premiére fois a 135-
145 jours tandis que les méiles commencent leur carriére
reproductive vers 150-155 jours. La durée du post-
partum est de 10-11 jours. Une femelle ne peut étre sail-
lie que par un méle de son propre groupe de reproduction
et différent de celui ayant réalisé la saillie précédente. La
palpation a lieu 10 & 15 jours aprés la saillie. Une femelle
est éliminée apres la cinquidme mise-bas. Un maéle est
remplacé par un de ses fils des que celui-ci atteint 1'age
de reproduction. Une femelle est placée dans un groupe
de reproduction différent de ceux de ses grands-parents.

Quand une portée contient plus de 10 lapereaux (8
s’il s’agit d’une premiére portée), les lapereaux en sur-
nombre sont éliminés. Vers 32 jours, les lapereaux sont
sevrés, tatoués, pesés individuellement et logés collecti-
vement & 7 par cage. Ils sont pesés individuellement de
nouveau 28 jours aprés le sevrage, soit peu avant la
vente.

3. Méthode de sélection

La sélection se déroule en deux étapes.

Dans un premier temps, les femelles sont indexées
sur le poids de leurs portées au sevrage. Chaque quin-.
zaine, les poids de portée sont corrigés pour durée de
sevrage fixe de 32 jours:

PC = P + (32-DS) x GMQ x NS
PC: poids de portée corrigé.

P: poids de portée brut.
NS: nombre de lapereaux sevrés.

DS: age de sevrage.
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GMQ: gain moyen quotidien individuel (estimé a 40
g/jour).

Les poids de portée corrigés sont ensuite centrés et
réduits pour la moyenne et I’écart-type des poids de por-
tée de la quinzaine:

Ps = (PC - PO)/o
Ps: Poids de portée au sevrage standardisé.

PC: Poids de portée au sevrage corrigé pour 1’age de
sevrage.

PC: Moyenne des poids corrigés des portées sevrées
durant la méme quinzaine.

o Ecart-type des poids corrigés des portées sevrées
durant la méme quinzaine.

L’index de la femelle est alors calculé selon la for-
mule:

n.h?

I+r (n-1)

G =

x (Psn - Pf)

f}: estimation de la valeur génétique additive.
n: nombre de portées.

h2: héritabilité (0.05).

r: répétabilité (0.20).

Psn: moyenne des n portées standardisées de la feme-
Lle.

Pf: moyenne des Psn des femelles ayant sevré une
portée lors de la méme quinzaine.

Seules les lapines indexées dans les 50% supérieurs
peuvent laisser des méles pour la reproduction. Celles
indexées dans les 80% supérieurs peuvent laisser des feme-
lles. Les lapines en premitre et seconde mise-bas et les
lapines dans les 20% inférieurs ne laissent pas de descen-
dance. Les lapines ayant un index négatif doivent étre
éliminées dés qu’une femelle de renouvellement est dis-
ponible.

La seconde étape de la sélection consiste a choisir les
futurs reproducteurs, qui doivent d’abord étre issus des
lapines sélectionnées précédemment. Les animaux finale-
ment retenus sont ceux ayant le meilleur gain moyen
quotidien sevrage-vente. 25% de femelles et 15% des
méles de la population d’engraissement de chaque quin-
zaine doivent étre gardés afin de satisfaire les besoins en
animaux de renouvellement.

4. Méthode d’'analyse

Le fichier de travail contient 3081 portées réalisées
entre décembre 1983 et aofit 1988. 960 femelles et 220
maéles ont été mis en place durant cette période. Les carac-
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téristiques productives moyennes de la population sont
résumées dans le tableau 1.

Les variables analysées sont les suivantes:
- NT: nombre de lapercaux nés totaux.

- NV: nombre de lapereaux nés vivants (i.e. vivants
le lendemain de la mise-bas).

- NS: nombre de lapereaux sevrés.

- PC: poids de la portée au sevrage corrigé pour un
Age au sevrage fixe de 32 jours.

- PI: poids individuel moyen du lapereau au sevrage.

PI = PC/NS.
Les facteurs de variation étudiés sont les suivants:

- AMB: année de mise-bas de la portée (de 84 a 87).
Les portées nées en 1988 ont été éliminées de 1’analyse
afin d’avoir un dispositif quasi-équilibré lors de 1'analyse
des interactions année-quinzaine de mise-bas.

- QMB: numéro de la quinzaine de mise-bas intra-
année. Compte-tenu du rythme bimensuel de travail, une

Tableau 1.

EFFECTIFS ET PARAMETRES PRODUCTIFS
MOYENS DE LA POPULATION

Nombre de méiles mis en place 220
Nombre de femelles mises en place 960
Nb. -femelles ayant mis bas au moins

un lapereau méme mort 916
Nb. de por. av. au moins 1 laper. viv.

le lend. de Ia mise-bas 2996
Nombre de portées avec au moins

un lapereau au sevrage 2765
Nombre moyen de lapereaux nés totaux

par mise-bas 9.35
Nombre moyen de lapereaux nés vivants

par mise-bas 8.57
Durée du post-partum 10 jours
Intervalle moyen entre mises-bas 47 jours
% de femelles élimindes enfre deux

mises-bas consécutives 20%
Age moyen des lapereaux au sevrage 32 jours
Poids individuel moyen des lapereaux au sevrage 766 ¢.
Poids moyen de la portée au sevrage 5529 g.
Age moyen des lapereaux au deuxi®me contrdle 60 jours
Poids individuel moyen des lapereaux

au deuxieme controle 1873 g.
Poids moyen de [a portée au deuxiéme contrdle 13209 g.
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quinzaine de mise-bas correspond & une quinzaine de
sevrage, et & une quinzaine d’abattage. Afin de réduire
la taille de la matrice des effets fixés, nous avons regrou-
pé deux a deux les quinzaines de mise-bas (de 1 a 13).

- NMB: numéro de mise-bas de la femelle (de 1 a 5).
- GRF: groupe de reproduction de la femelle (de 1 & 6).

- GOF: groupe d’origine (de naissance) de la femelle (de
12 6).

- ESA: état physiologique de la femelle lors de la saille
ayant conduit & la portée (état physiologique antérieur).

1: femelle non lactante.
2: femelle ayant moins de 15 jours de lactation.
3: femelle ayant plus de 15 jours de lactation.

- ESV: état physiologique de la femelle lors du sevrage
de la portée (état physiologique postérieur).

1: femelle non gestante.
2: femelle ayant moins de 15 jours de gestation.
3. femelle ayant plus de 15 jours de gestation.

ESV ne peut évidemment affecter les nombres de lape-
reaux nés vivants et nés totaux et ne sera donc considéré
que dans 1’analyse du nombre de lapereaux sevrés et du
poids au sevrage.

- TSF: taille au sevrage de la portée de naissance de la
femelle (de 1 & 4 lapereaux, 5, 6, 7, 8, 9, 10 lapereaux
ou plus).

Les effets des facteurs de variations sur chacune des
variables ont été calculés par analyse de variance (SAS,
1986).

Les modéles suivants, olt Y est la variable & analyse
(NT, NV, NS, PE et PI), m la moyenne des portées consi-
dérées et e ’effet aléatoire de la portée, ont été utilisés:

a. Analyse des effets Année de mise-bas, Quinzaine
de mise-bas, Numéro de portée et de I'interaction Année
de mise-bas x Quinzaine de mise-bas (2486 portées).

Y5 = m + AMB; + QMB; + (AMBxQMB),; +NMB,
* S
Ces effets s’étant révélés importants a prendre en

compte, nous les avons introduits dans les modeles ulté-
rieurs.

b. Analyse des effets Groupe de reproduction et
Groupe d’origine (2486 portées).

Yijk.lmn
NMB, + GRF, + GOF + e
c. Analyse des effets Etat physiologique de la femelle
a la saillie, Etat physiologique de la femelle au sevrage
et interaction entre les deux effets (1450 portées). Etant
donné I’absence d’un effet antérieur sur la premiére por-

ijklmn

=m + AMB, + QMBJ. + (AMBXQMB)ij +
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tée et d’un effet postérieur sur la cinquiéme portée, les
mises-bas 1 et 5 ont ét€ exclues du fichier.

Yiqm = M + AMB, + QMB, + (AMBXQMBY); +
NMB, + ESA, + BSV,_ + (BSAXESV), + ¢

d. Analyse de V’effet Taille au sevrage de la portée
de naissance de la femelle (2013 portées issues des
femelles dont la portée de naissance est présente dans le
fichier).

Y =W + AMB,; + QMB,; + (AMBxQMB);; + NMB,

+ TSE; + €4m

Pour chaque facteur (& 1’exception de la quinzaine),
les moyennes brutes intra-classe ont été comparées deux
a deux (Least Significant Difference, SAS, 1986).

ijkimn

lll Résultats et discussion

Les tableaux 2 & 8 donnent les estimées des moindres
carrés, les moyennes brutes et les écarts-type correspon-
dants, les comparations par paires des moyennes intra-
classe et les niveaux de signification. Le tableau 9 donne
pour le facteur TSF les moyennes brutes intra-classe au
lieu des estimées des moindres carrés.

1. Facteurs externes

1.1 Année de mise-bas (tableau 2)

L’année de mise-bas est trouvée non significative sur
la taille de portée (NT, NV et NS) et significative sur les
poids (PC et PI). Les comparaisons deux a deux montrent
une évolution significative du nombre de nés totaux entre
1984 et les autres années (+0,3 lapereaux), mais cette
tendance ne se retrouve pas sur les nés vivanis et les
lapereaux sevrés. Il y a une augmentation significative du
poids de portée (+500 g) et du poids individuel (+70 g)
entre les années 84-85 d’une part et 86-87 d’autre part.
Ce gain sur les poids peut &re dii a I’amélioration des
conditions d’élevage mais aussi a la sélection.

1.2 Quinzaine de mise-bas (tableau 3)

La quinzaine de mise-bas a un effet significatif sur
toutes les variables. Les nombres de lapereaux nés
totaux, nés vivants et sevrés ont une évolution intra-
année comparable. La prolificité est maximum en début
d’été, baisse jusqu’a atteindre son minimum en début
d’automne, remonte en automne, connait un second mini-
mum en début d’hiver avant d’augmenter régulicrement
en hiver et au printemps. Les deux minima correspondent
aux mois les plus rigoureux. La différence entre les proli-
ficités minimum (niveau 11) et maximum (niveau 6) est
de +1,2 lapereaux pour les nés totaux et les nés vivants
et de +0,7 pour les lapereaux sevrés. Le poids de portée
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Tableau 2.

EFFET DE L°’ANNEE DE MISE-BAS.
Estimées des moindres carrés, moyennes et écarts-
type par variable et niveaux de signification. Compa-
raison par paires des moyennes brutes intra-classe :
une lettre commune a deux niveaux indique qu’ils ne

sont pas significativement différents a 5%.

VARIABLES
NIVEAUX
(effect.) NT NV NS IC (@ PI ()
8 (600 940 a 901 a 754 a 5256 a 0 a
85 (610) 964 b 903 a 748 a 543 a b
8 (638 963 b 898 a 147 a 931 b 815 d

)
§7 (638) 971 b 917 a 15 a 5756 b 78 ¢
Moyemne 04 §1 741 5467 760

B-type 266 266 213 1487 154
Sigific NS NS NS 4 4
NS :P>0.05 *:0,05> P> 0.01 ** P < 0.01

et le poids individuel ont une évolution comparable entre
eux, mais pratiquement inverse a celle de la prolificité:
la période de basse production se trouve étre le début de
I’été, tandis que les maxima se situent a la fin de 1’été
et en début d’hiver. Cela peut &tre df, pour le poids
individuel, au fait que ce dernier ait tendance & diminuer
lorsque la taille de portée augmente. L’interprétation pour
le poids de portée est plus difficile: on peut cependant
constater que les mois “chauds” (niveaux 7 a 10) donnent
en moyenne des portées moins lourdes (environ 5400 g)
que celles obtenues durant les mois “tempérés” (niveaux
3 & 6, environ 5600 g). L'effet de la période de ’année
sur le poids de portée serait donc quelque peu similaire
a celui existant sur la prolificité.

1.3 Interaction année x quinzaine (tableau 3)

L’interaction année x quinzaine est non significative
sur la taille de portée et significative sur les poids. La
quinzaine ne peut donc étre considérée comme indépen-
dante de 1’année: aux effets cycliques intra-année vien-
nent s’ajouter, pour le poids au sevrage, des effets de
milieux non contr6lés variant d’une année a 1’autre et de
quinzaine en quinzaine.

En conclusion de ’analyse des facteurs externes, il
semble que les variables pondérales soient davantage
affectées par ces facteurs que les variables de prolificité,
ce qui rend leur analyse et leur correction plus difficile.
On peut donc mettre en évidence un cycle intra-année,
mais il est plus délicat de prende en compte des effets
de milieu tels que les changements de matériel ou d’ali-
ment reflétés dans [’effet année et dans 1’interaction.
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Tableau 3.

EFFET DE LA QUINZAINE DE MISE-BAS
(Quinzaines regroupées deux a deux). Effet de
Pinteraction année x quinzaine. Estimées des moin-
dres carrés, moyennes et écarts- type par variable et
niveaux de signification.

VARIABLES

NIVEAUX

(effect) NT NV NS C (g I g
1 Q0 9.7 864 726 5664 805
1 (188) 9.60 9.7 151 3800 790
3 (18 979 931 Nl il m
4190 99 944 791 5154 s
5 (199 931 0.7 164 5623 756
6 (189) 1029 973 791 %95 0
7 QU 9.62 §95 13 5049 1
§ (18 952 884 (] 5463 m
9 (18%6) 9.33 884 14 5493 738
10 (179) 9.13 §.59 18 5658 805
11 (168) 9.05 846 718 5386 %6
12 (192) 97 921 152 5% 763
13 (1) N 9.22 163 518 T
Moyenne 946 891 14 5467 760
E-type 266 266 3 1487 154
Sigﬂiﬁc. * 2 % Ead i

INTERACTION ANNEE x QUINZAINE
lsmic. | [ mw | w | = [ = ]

NS:P>005  *:005>P>001  *:P<00l

2. Facteurs zootechniques
2.1 Numéro de mise-bas (tableau 4)

Le numéro de mise-bas est significatif sur toutes les
variables. En fait, les comparaisons deux & deux indi-
quent que seule la premiere portée est toujours significa-
tivement différente des autres, avec environ 1 lapereau
de plus (+13%) par portée quand on passe de la premigre
a la seconde mise-bas, soit prés de 900g. de plus si on
considére le poids de portée. L’effet de la premiére por-
tée sur le poids individuel est également significatif,
quoique moins net (-31 g). Il y a un effet positif de la
cinquiéme portée sur les nés totaux et les nés vivants: ces
portées sont issues de femelles en fin de carriére, qui sont
normalement meilleures que leurs contemporaines puis-
qu’elles n’ont pas été éliminées. Les portées 1 & 4 peu-
vent appartenir a des femelles éliminées en cours de car-
riere & cause d’un index trop faible ou pour tout autre
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Tableau 4.

EFFET DU NUMERO DE MISE-BAS.
Estimées des moindres carrés, moyennes et écarts-
type par variable et niveaux de signification. Compa-
raison par paires des moyennes brutes intra-classe :
une lettre commune a deux niveaux indique qu’ils ne

sont pas significativement différents a 5%.
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Tableau 5.

EFFET DU GROUPE DE REPRODUCTION DE LA
FEMELLE. Estimées des moindres carrés, moyennes
et écarts-type par variable et niveaux de signification.
Comparaison par paires des moyennes brutes intra-
classe : une lettre commune & deux niveaux indique
qu’ils ne sont pas significativement différents a 5%.

VARIABLES

NIVEAUX

(effect.) NT Ny NS PC g (g
L) 860 a 815 a 176 a 408 a B a
2 (5%) 976 b | 908 b 165 b 5658 763 b
3 @) 965b | 908 b 16 b 3769 b 78 b
4 (376) 912 b 9.2 be 1 b 83 b 780 b
5 (294 1020 ¢ 983 ¢ 180 b NI 760 b
Moyemne 946 §91 141 67 760
E-type 266 266 213 1487 154
Siguifc. 8 # " ** w

NS :P>0.05 *:0.05P>001 ** P> 0.01

raison (telles que des difficultés répétées & mener un
cycle normal de reproduction).

2.2 Groupe de reproduction et groupe d origine
(tableaux 5 et 6)

Le groupe de reproduction de la femelle n’est jamais
significatif. Le groupe 3 se trouve en deca des autres
groupes pour la prolificité et le poids total au sevrage.
Les différences entre groupes pour les poids au sevrage
sont faibles.

Le groupe d’origine de la femelle est uniquement signi-
ficatif sur le poids individuel. Pour ce caractére, les grou-
pes 3 et 5 présentent des valeurs supérieures aux autres
groupes. Les différences entres groupes sont trés faibles
pour les autres caractéres.

En conclusion, les effets des groupes de reproduction
et d’origine semblent négligeables. Cela suggére une bon-
ne homogénéité entre les groupes de reproduction, ce qui
est ’objectif de la méthode de répartition des femelles
entre les groupes. Cela indique égalament I’absence d’un
effet de localisation des reproducteurs dans le béatiment.

2.3 Etat physiologique de la femelle (tableaux 7 et
8)

L’état physiologique de la femelle au moment de la
saillie est significatif sur la taille de portée (NT; NV;
NC) et le poids total de portée. Pour ces caracteres, 1’état
qui correspond a une femelle ayant moins de 15 jours de
lactation (état 2) donne des valeurs supérieures aux autres
états (environ + 6%). Les valeurs minima de prolificité

VARIABLES

NIVEAUX

(effect.) NT NV NS PC g Pl g
1 @4 945 be 89 b | 7R | K9 | TNa
YY) 991 909 a 167 a 5603 ab | M8 b
3 (408) 94l ¢ 976 b 130 b 451 b 70 ab
4 (410 9.56abe 900 ab [ 743 ab | MM 761 b
5 (ie) 9.5Tbe 913 a 161 a 5662 a 763 b
6 (416) 0.65abe 909 ab | 760 ab | 606 ab | 761 ab
Moyenne 946 §91 141 5467 760
E-type 266 266 213 1484 154
Signific. NS N§ NS NS NS

NS : P> 0.05 #:005>P>001 #* P <001

Tableau 6.

EFFET DU GROUPE D’ORIGINE DE LA
FEMELLE. Estimées des moindres carrés, moyennes
et écarts-type par variable et niveaux de signification.
Comparaison par paires des moyennes brutes intra-
classe : une lettre commune & deux niveaux indique
qu’ils ne sont pas significativement différents a 5%.

VARIABLES

NIVEAUX

(effect,) NT NY NS C (g) P
1 (31) 939 b | 908 ab 153 a 51 a 759 b
1 &) 969 &b | 93 b 161 a 5590 a 756 b
3 () 951 b 894 b 137 a 5540 a 75 a
4 (3%8) 933 b 886 b 148 2 5502 a 71 ab
5 (468) 4L b 896 b 140 a 5589 a 78 2
6 (450) 983 a 929 2 764 a 5614 a b
Moyenne 946 831 141 5467 760
Etype 266 260 213 1481 154
Signific. NS NS N§ NS #

NS :P>005 *:0.05>P>001 *:P<0.01

sont obtenues pour les femelles ayant plus de 15 jours
de lactation (état 3), ce que 'on peut expliquer par le
stress plus important de ces femelles, qui ménent pendant
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plus de 15 jours une lactation et une gestation en méme
temps. Les femelles taries au moment de la saillie (état
1) ont également une prolificité et un poids de portée
inférieur & celles de 1’état 2: on peut supposer que ces
femelles, qui présentent des difficultés répétées a la sail-
lie (refus du méle, pas de fécondation), ne sont pas dans
un état physique ou sanitaire optima.

L’état physiologique de la femelle au moment du
sevrage est significatif sur toutes les variables (NS, PC,
PI). L’état qui correspond & une femelle ayant moins de
15 jours de gestation (état 2) donnedes valeurs supé-
rieures aux autres états (environ + 5%) pour la taille de
portée au sevrage et le poids total de portée. Pour ces
caractéres, les femelles ayant plus de 15 jours de gesta-
tion (état 3) donnent des valeurs inférieures aux autres
états, ce que ’on peut interpréter comme précédemment
par un stress plus important. Les femelles non gestantes
lors du sevrage (état 1) donnent des valeurs inférieures
a celles de ’état 2 pour la prolificité et le poids total de
portée et supérieures pour le poids individuel: 14 encore,
il s’agit de femelles probablement en mauvaise condition
physique.

P’interaction entre les deux état physiologiques est
non significative pour toutes les variables.

En conclusion, 1’état physiologique de la femelle doit
étre pris en compte comme effet fixé. L’analyse des dif-
férences entre états, notamment de la supériorité de 1’état
2, qui concerne les femelles ayant un rythme intermé-
diaire (post-partum de 20-30 jours) entre celles de 1’état

(post-partum de 10 jours) et celles de I'état 1 (post- *

partum supérieur a 1 mois), pourrait tre analysée ultérieure-
ment. Il faudra alors comparer les effets des différents
états physiologiques sur la productivité annuelle.

2.4 Taille au sevrage de la portée de naissance de
la femelle (tableau 9)

La taille de la portée de naissance de Ja femelle a un
effet significatif uniquement sur le nombre de lapereaux
sevrés. Des différences significatives apparaissent sur le
nombre de lapereaux nés vivants, le nombre de lapereaux
sevrés et le poids total de portée, pour lesquels la taille
de portée 6 donne des valeurs minima. Ces résultats sont
différents de ceux enregistrés dans [’espéce porcine
(HALEY ET AL., 1988), ol I’on constate un effet mater-
pel négatif (- 0,1 porcelet dans la portée issue d’une truie
pour chaque porcelet supplémentaire dans sa portée de
naissance).

IV. Conclusions

L’analyse précédente montre que le poids de portée
sevrée a augmenté significativement durant les 4 pre-
miéres années de notre expérience de sélection. Il reste
maintenant 4 déterminer si cette évolution se retrouve
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Tableau 7.

EFFET DE L’ETAT PHYSIOLOGIQUE DE LA

FEMELLE A LA SAILLIE. Estimées des moindres

carrés, moyennes et écarts-type par variable et

niveaux de signification. Comparaison par paires des

moyennes brutes intra-classe : une lettre commune a

deux niveaux indigue qu’ils ne sont pas significative-
ment différents a 5%.

VARIABLES

NIVEAUX
(fet) | NT NV M| g | N
Lo | b | 9B | | Ty | TS
10% | 10%a | 97 | 882 | 6Ma | Tla
3000 | 9Mb | 9Mb | TMb | SBlb | e

Moyenne 9.76 9.17 161 5736 m

E-type 240 280 21 1507 157
Slgmﬁc % 21 *% % NS
NS :P> 005 * . 0.05> P > 0,01 . P <0.01

Tableau 8.

EFFET DE L’ETAT PHYSIOLOGIQUE DE LA
FEMELLE AU SEVRAGE. Effet de ’interaction
entre les deux etats. Estimees des moindres carrés,
moyennes et écarts-type par variable et niveaux de
signification. Comparaison par paires des moyennes
brutes intra-classe: Une lettre commune a deux
niveaux indique qu’ils ne sont pas significativement
différents a 5%

: VARIABLES
NIVEATX

() N ) PLg

I | wsa T b

2 15 4 603 2 0 b

3 15 b 5671 b W2
Moyeme 167 5736 m
Btye 21 1507 15
Sigﬂiﬁc. ** ¥ *¥

INTERACTION
| Smi. | W NS NS
NS: P > 0.05 *005>P>001 **: P <0.01
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dans le poids de portée a la vente, et & établir la part
génétique de ce gain.

Nous avons étudié€ la partie non aléatoire du modele
mixte que nous nous proposons d’utiliser pour I’analyse
génétique des composantes de I’objectif de sélection.

Parmi ces facteurs, le groupe de reproduction de la
femelle, son groupe d’origine et la taille au sevrage de
sa portée de naissance n’ont pas ou peu d’effet sur les
variables. La non-significativité des effets “groupes™ est
plutdt en accord avec les régles de conduite du troupeau,
qui tendent & homogénéiser la population. En revanche,
il est difficile d’interpréter de facon satisfaisante 1’effet
de Ia taille de portée. Pour toutes ces raisons, nous pro-
posons d’exclure pour l’instant ces trois facteurs du
modele final.

L’existence d’'un cycle intra-année est prouvé, pour
toutes les variables, par un effet trés significatif de la
quinzaine de mise-bas. Cet effet est plus facilement inter-
prétable sur la taille de portée, ol il correspond aux varia-
tions saisonniéres, que sur le poids de portée. Ces varia-
tions saisonniéres des caractétes de reproduction corres-
pondent & celles décrites par SITTMANN et al. (1964),
en Californie. Nous devrons prendre en compte les effets
de milieux non contr6lés par le cycle intra-année en met-
tant dans le modéle les interactions années X quinzaine.

Le numéro de mise-bas a un effet trés significatif,
mais cela est dfi essentiellement & la premitre portée.
Cela correspond 2 ce qui avait été trouvé par ROUVIER
et al. (1973) en France. Il pourrait étre judicieux, dans
un futur modeéle d’indexation, de considérer comme
variables a part entiére les performances obtenues en pre-
miére mise-bas.
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35 — . 100
& —& Temp. Nasime Moysnne Humidité Relotive &4—»2
o) BRI e
—_ emp. ime Maye .
ni yenne > / \‘, .
25 / \
& - . N— ™ . 85
oW ATA A i NS E NV S PN
w A 3/ TR AT o3
% . ‘)> — < 8-7‘ " . N i
2151 " /,l 1374 ~5 E!\ S 75
=3 g v “ v/ Ll
£ 104 m v o B /
@ m ~© . o
=L om o \ o L s
5 s /
(o]
O,/‘O s - 80
1l o
o Lss
-5 7 T =7 T T T v T T ¥ T T 50
JOF M A M J J A S 0 M D Anmee
Fig. 1: Température et humidité relative au Centre Experi-

mental,
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Tableau 9.

EFFET DE LA TAILLE AU SEVRAGE DE LA
PORTEE DE NAISSANCE DE LA FEMELLE.
Moyennes brutes par niveaux, moyennes et écarts-
type par variable et niveaux de signification. Compa-
raison par paires des moyennes brutes intra-classe :
une lettre commune a deux niveaux indique qu’ils ne
sont pas significativement différents a 5%.

VARIABLES

NIVEAUX

{effect) NT NV N§ IC g Pl (g
< 947 abe | 887 abe | 742 abc | S50 abe 768 a
5o |00 934 ab 739 abe | 5727 ab 192 a
6 (1 94 b | 88 ¢ 1B ¢ B ¢ ma
T 925 b 880 abc | TABab | 558 ab 765 a
§ (%) 958 abc | 895 abc | T4l ab | 5560 @b T a
9 @3 968 ac | 94 a 161 a 114 a 768 a
>10 (621) 942 abe | 877 be 13 b | 3463 be 79 a
Moyerne 949 890 141 3549 m
E-type 268 268 210 149 153
Signific, NS NS ¥ NS NS

NS : P> 0.05 *#:0.05>P>001 *#* P < 001

L’état physiologique de la femelle a un effet certain
sur ses performances de production et doit &tre pris en
compte. Une recherche plus approfondie sur le mode
d’action de chaque état sur la prolificité et le poids au
sevrage peut &tre envisagée.
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