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Relation entre les notes d’état corporel et la
composition corporelle des chevres
de la race Serrana
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*ESTACAO ZOOTECNICA NACIONAL, 2000 SANTAREM
(PORTUGAL)

*FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
R. GOMES FREIRE, 1199 LISBOA CODEX (PORTUGAL)

RESUME - L’objectif recherché est 'étude de la relation entre les notes d’état corporel (EC) résultant d’un maniement de trois
sites anatomiques - lombaire, caudal et sternal - et la quantité des tissus de la carcasse compléte et 'energie brute (EB)
correspondante, sur des chevres de la race portugaise Serrana. Les premiers résultats indiquent que les variations quantitatives des
composants de la carcasse compléte et son EB sont mieux expliquées par le maniement effectué dans la région sternale - état
corporel sternal (ECS). En effet, pour un niveau d’erreur <0,05, on peut se dispenser d’autres évaluations pour décrire I’'EC des
chévres de la race laitiére Serrana, taries et non gestantes.

SUMMARY - The aim of this essay is the study of the relationship between the body condition (BC) score resulting from the
palpation of three anatomic regions - lumbar, caudal and sternal - and the quantity of the tissues of the carcass (carcasse compléte)
and the corresponding gross energy (GE), on goats of the portuguese Serrana breed. The first results show that the best explanations
Jor the quantitative variations of the carcass components and its GE are obtained from palpation of the sternal region - sternal body
condition (SBC). For a level of error 0,05, we can excuse from any other evaluation to describe the BC of non pregnant and non
lactating goats of Serrana milk breed.

effectuée sur les ovins par Jefferies (1961). Russel et al.
(1969) ont établi une méthodologie pour I'évaluation de
I’EC, par maniement de la région lombaire qui permet
lattribution des notations définies dans une échelle a
six niveaux (de zéro a cing).

Introduction

Dans les conditions méditerranéennes, 1’évaluation
des réserves corporelles des petits ruminants est
particuliérement importante dans les systémes
d’exploitation extensif oti, I’alternance des époques
d’abondance avec des époques de manque d’aliment, a
besoin d’étfe liée avec les conduites reproductive,
sanitaire et alimentaire des troupeaux.

Chez les caprins, la faible quantité de tissu adipeux
sous-cutané vérifiée par quelques auteurs (Chilliard ez
al. 1981 ; Bas et al., 1985) et la présence constante d’un
“pain de graisse” palpable sur une dizaine de
centimétres (Santucci et al.,, 1988) sur la région sternale,

Selon plusieurs auteurs (Tribe et Seebeck, 1962 ;
a conduit Santucci (1984) & présenter une échelle pour

Russel et al,, 1968 ; Gunn et al., 1969 ; Russel ef al., 1969 ;

Ducker et Boyd, 1977 ; Cowan et al, 1979 ; Sauvant,
1982 cit. Morand-Fehr ef al., 1987 ; Morand-Fehr et al.,
1987, 1989), le poids vif des animaux peut conduire a
des erreurs dans P'estimation des réserves corporelles
des ruminants, particuliérement pendant la gestation et
la lactation.

La premiére utilisation de I’état corporel (EC)
comme un indicateur alternatif au poids vif fut
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décrire 'EC avec lattribuition d'une note apreés
maniement des régions sternale et lombaire.

Morand-Fehr et al (1987) font référence & la
réalisation de plusieurs travaux qui utilisent différents,
sites anatomiques de maniement (sternal, lombaire,
caudal, oculaire et scapulaire) avec 'objectif de
perfectionner une méthodologie pour les caprins.
Récemment, Morand-Fehr et al. (1989) ont présenté



une méthode qui a été utilisée sur des chévres laitigres
avec le maniement des régions sternale et lombaire,
attribuant une note moyenne.

Au Portugal il y a un effectif assez important de
caprins (600000 femelles adultes en 1987). Le génotype
le plus representé, soit & peu prés 40%, est la race
Serrana qui est exploitée, la plupart, en systémes
extensifs, d’ou I'intérét de vérifier I'application d’une
échelle d’EC.

On se propose de vérifier au cours de ce travail
laquelle ou lesquelles sont les régions anatomiques
préférables pour I’évaluation de I'EC dans la race
Serrana, en abattant les animaux et en faisant la
quantification de leurs réserves corporelles suite a la
dissection des carcasses.

Matériel et méthodes

Pour évaluer I'EC des chévres on a utilisé une grille
de notation basée sur la description de I’échelle rédigée
par Santucci (1984) et qui a été proposée par Morand-
Fehr en 1988 dans un protocole provisoire. Elle prévoit
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Pattribution d’une note pour chacune des régions
anatomiques considerées - lombaire (ECL), caudale
(ECC) et sternale (ECS). La note finale - EC moyen
individuel - est obtenu en calculant la moyenne des trois
notes partielles. L’évaluation de I'EC a été realisée tous
les quinze jours par deux notateurs qui ont attribué des
notes pour chaque région d’'une facon consensuelle,
avec notations au quart de point.

Dans ce travail on a utilisé 22 chévres de race
Serrana avec un age compris entre 4 et § ans, taries et
non gestantes ; en les soumettant a différents niveaux
d’alimentation, on vise & former quatre groupes.
L’appartenance d’une chévre 4 un groupe ou 4 un autre
est conditionnée par son EC moyen individuel qui doit
étre compris dans l'intervalle correspondant: 0,75 a
1,25; 1,75 2 2,25; 2,75 243,25 et 3,75 4 4,25. Au Tablean 1
sont indiquées les valeurs moyennes des quatre groupes
concernant les différentes notes d’EC, age et poids vif
(PV) au jour de Pabattage.

Au groupe 4, 'EC moyen n’a pas été compris dans
Pintervalle défini au début du fait que 'ECL s’est
stabilisé quand, en méme temps chez ces animaux, on a
constaté une augmentation de PV, ECC et ECS.

. PV AGE
GROUPE N. ECMOYEN ECL ECC ECS (KG) (ANS)
1 6 1.13 1,13 1,17 1,08 24,90 5,83
2 6 1,92 1,83 2,04 1,88 27,63 517
3 6 2,99 2,79 3,04 3,13 41,08 5,50
4 4 3,58 2,75 4,00 4,00 54,00 5.50
SD - 0,10 0,20 0,13 0,13 6,15 1,49 i

Lors des définition, préparation et dissection de la
carcasse on a suivi une méthodologie semblable a celle
proposée par Colomer-Rocher et al. (1987)
permettant, pour la demi-carcasse gauche, la
quantification des muscle (M), os (O), gras sous-
cutané (GSC), gras intermusculaire (GIM) et gras
pelvien-rénal (KKCF).

Face aux objectifs du travail, on a défini un
parameétre global de facon a réunir une grande partie
des tissus de réserve des animaux. On a appelé ce
parameétre “carcasse compléte”, & savoir :

Poids de la carcasse compléte =2x (M + O + GSC +
GIM + KKCF) + GOM + GMES

Pour calculer I'energie brute (EB) de la carcasse
compléte on a recueilli des échantillons représentatifs
du M et de plusieurs fractions de gras pour évaluer les
pourcentages de matiére séche, cendres, protéine brute
(PB) et lipides. L’'EB a été calculée en utilisant les
valeurs énergétiques de 22,785 MJ/Kg de protéine et

39,734 MJ/Kg de lipides (Reid et al., 1968 cit. Truscott et
al., 1983).

Dans ’analyse statistique on a fait 1’ajustement des
équations de régression en utilisant la méthode des
carrés minimums. En choisissant des variables plus
adéquates pour chaque équation, on a suivi les
méthodes d’introduction et d’élimination progressive
dans le modéle STEPWISE (Draper et Smith, 1966).
Parfois, il a été nécessaire d’utiliser des transformations
pour obtenir de meilleurs ajustements. On a utilisé la
transformation logarithmique log (Y+1) suite & la
vérification de 'existence des relations linéaires entre
les écarts-types calculés et les moyennes des
observations (Bartlett, 1947).

Résultats

Au Tableau 2 on indique les meilleures équations
pour estimer les composants de la carcasse compléte et
son EB, en fonction du PV et en fonction du PV, ECL,
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ECC et ECS aprés transformation logarithmique log
(Y-+1). On peut remarquer les faits suivants :

a) le PV permet d’estimer, avec un degré
appréciable de précision, les quantités des
composants de la carcasse compiete et son EB
(R*de 0,642 0,94) ;

b) pour les régressions du M, le PV explique 94%
de la variation existante et linclusion de I'EC
(dans ce cas 'ECL) n’augmente pas la précision
de 'estimation ;

c) les valeurs les plus faibles du R? s’observent pour
les régressions du 0 ;

d) le PV et 'ECS intggrent les régressions multiples
pour les quantités de O, gras total (GT), GSC,
GIM, KKCF et GOM, permettant I'explication
des pourcentages trop élevées des variations
existantes (R*de 0,76 4 0,97) ;

e) 'ECS c'est, en plus, la seule variable
selectionnée pour les régressions des GMES et
EB avec des valeurs trés élevées de R%

Au Tableau 3 on a reporté les équations qui
s’ajustent le mieux aux: PV, composants de la carcasse
compléte et son EB en fonction seulement des valeurs
d’ECL, ECC et ECS : en considérant les valeurs
absolues, et la tranformation logarithmique log (Y+1)
des variables dépendantes. En comparant les résultats de
ce Tableau avec ceux du Tableau 2, on peut remarquer :

a) Pour les variables estimées par régressions
multiples dans le Tableau 2, exclusion du PV
implique la réduction des valeurs du R*;

b) le pourcentage expliqué dans la variation du PV
en fonction des notes d’EC est identique
(R*=0,75) quand on utilise des valeurs absolues
ou les transformations logaritmiques qui
considérent, individuellement, Y'ECC ou ’ECS ;

¢) dans I'estimation de la quantité de M, le R est
supérieur quand on considére les valeurs
absolues, avec une faible supériorit€é pour
l'utilisation I’ECC (R*=0,83) par rapport a
I'ECS (R=0,81) :

d) les régressions pour la quantité d’O qui incluent

I'ECL et ’ECC ne permettent pas d’avoir un R?

supérieur a celui obtenu en considérant le PV ;

e) pour les autres régressions, la transformation
logarithmique  permet  d’augmenter le
pourcentage expliqué des variations. Pour les cas
des GT, GSC, GIM et EB, cette augmentation se
produit avec une réduction du nombre des
variables indépendantes des équations. En effet,
pour ces régressions la sélection de I'ECS
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comme seule variable est commune & toutes les
équations et permet d’obtenir des valeurs
elevées du R* (0,83 4 0,95).

La Figure 1 reproduit les régressions du PV (I), M
(II1), O (1), gras (IV) et EB (V) de la carcasse
compléte en fonction de 'EC.

Pour le PV, M et O on présente deux régressions,
I'une en fonction de 'ECC et 'autre de 'ECS, oi1 on
peut visualiser les similitudes des ajustements. Pour les
différentes fractions de gras et pour I'EB, on présente
les régressions en fonction de I'ECS, du fajt de la
supériorité de cette évaluation pour les estimations.

Le Tableau 4 résume les corrélations existantes
entre des couples de variables. Le PV a des corrélations
trés elevées avec tous les composants de la carcasse
compléte, notamment avec les quantités de M, O, GT,
GSC et GIM. Par ailleurs, parmis les trois évaluations
d’EC, 'ECS a des corrélations supérieures avec toutes
les variables, sauf pour le PV, M et O. En tout cas, elles
sont trés similaires a celles vérifiées entre PECC et les
mémes variables.

Discussion

Le PV apparait comme une variable importante
pour lexplication des variations quantitatives des
composants de la carcasse compléte, étant le meilleur
prédicteur des quantités de M et O. Par ailleurs, quand
on considére le PV avec I'ECS, on obtient des
régressions supérieures pour les GT, GSC, GIM, KKCF
et GOM (Tableau 2).

Cependant, I’exploitation de ces résultats ne peut pas
étre généralisée car ce travail a été effectué sur des
chevres taries et non gestantes. En plus des variations
provoquées par le contenu gastro-intestinal, plusieurs
auteurs (Tribe et Seebeck, 1962 ; Russel er al., 1968 ;
Gunn et al, 1969 ; Russel ef al., 1969 ; Ducker et Boyd,
1977 ; Sauvant, 1982 cit. Morand-Fehr et al., 1987; Purroy
et al., 1987 ; Chilliard er al., 1987 ; Jarrige, 1988; Morand-
Fehr et al, 1989) réferent que le PV, particulitrement
pendant la gestation et la lactation, n’est pas un bon
indicateur des réserves corporelles des animaux. Les
causes presentées sont : le poids du foetus et des annexes
foetales (Purroy ef al, 1987) et le poids des tissus et du
contenu de la mamelle dans la phase de production
(Chilliard et al, 1987). Ces facteurs produisent une
augmentation du PV qui n'est pas similaire 2
PPaugmentation des réserves corporelles, conduisant a
I’'obtention de faibles coefficients de corrélation entre les
deux variables. Dans ce travail la corrélation, par
exemple, entre ECS et le PV est de 0,86 et, en outre,
Branca (1987) indique des corrélations entre PEC et le
poid vif vide de 0,34 et 0,48, respectivement, pour des
chévres de race Sarde en gestation et en lactation.
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Si on considére seulement les valeurs des ECL, ECC
et ECS, on vérifie une supériorité du maniement au site
sternal, comme on peut le voir par ['analyse des
meilleures régressions pour les quantités des composants
de la carcasse compléte et EB correspondante :

M= 343ECC - 0,50 (R=0,33)
O= 0,88ECC - 0,88 ECL + 2,95 (R=0,44)
log (GT+1) = 033 ECS - 017 (R>=092)
log (GCS+1) = 0,16 BCS - 0,13 (R%*0,88)
log (GIM+1) = 0,18 ECS - 0,14 (R=0,92)
log (KKCF+1) = 0,15 BCS - 0,18 (R*=0,83)
log (GOM+1) = 023 ECS - 028 (R=0,36)
log (GMES+1)= 0,13 ECS - 009 (R=0,88)
log (EB+1) = 045 ECS + 096 (R’=0,95)

Considérant 'importance réduite du O pour le total
des réserves corporelles, on vérifie que 'ECC pourrait
étre le meilleur prédicteur pour la variable M ; d’autre
part, P’estimation de la méme variable en fonction
d’ECS (M = 321 ECS + 0,60) permet d’avoir d’aussi
bons résultats : R?=0,81.

Dans les régressions pour les quantités de gras et
EB de la carcasse compléte pour les chévres de 1a race
Serrana, les meilleurs résultats s’obtiennent avec I’'ECS,
permettant de nous dispenser de considérer d’autres
évaluations d’EC & un niveau d’erreur <0,05; donc, il
sera préférable d’évaluer les réserves corporelies des
animaux seulement avec le maniement de la région
sternale, en conservant des niveux élevés de précision.

La constatation que I’évaluation de I'EC dans la
région sternale est la meilleure pour décrire les réserves
corporelles des caprins a été deja vérifiée par Santucci
(1984), Santucci et Maestrini (1985) et Morand-Fehr et
al. (1987) en utilisant des corrélations avec les depots
adipeux et leur comparaison avec des résultats obtenus
par l'usage du PV. Cependant, on n’a jamais proposé
lutilisation exclusive de I'ECS et on a toujours le
recours & PECL en attribuant une note moyenne. Dans
ce travail effectué sur chévres taries et non gestantes, le
PV est la seconde variable plus importante. Par ailleurs,
en considérant le PV avec 'ECS dans les régressions,
on peut obtenir de faibles augmentations du R* dans les
régressions.

En conclusion, on peut dire que, pour les chevres de
la race Serrana taries et non gestantes, 'ECS est le
parametre le plus précis pour évaluer, d'une fagon
globale, les réserves corporelles des animaux.
Cependant, il faut faire des études similaires sur des
chévres en gestation et en lactation, pour confirmer si
I'ECS per se continue a é&tre suffisant ou s’il faut
complémenter l'information avec un autre parameétre
comme, par exemple, '"ECL ou PECC.
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Tableau 1. Etat corporel et poids vif &4 Pabattage des 4 lots de chévres.

NOTE NOTE NOTE PV

LOT EC MOYEN L C S (ke)
I 6 1,13+ 0,10 1,13+0,14 1,17+0,13 1,08+ 0,13 24,90+ 4,54
II o 1,92+0,12 1,83+0,26 2,04 £0,10 1,88+0,14 27,63+ 6,51
I 6 2,99+0,10 2,79+ 0,19 3,04+0,19 3,13+£0,14 41,084 3,54
IV 4 3,58 £ 0,06 2,75+0,19 4,00+ 0,00 4,00£ 0,00 54,00+ 12,76

Tableau 2. Equations de régression estimant le mieux les constituants corporels (% PVYV) et I‘énergie brute de la
carcasse en fonction du PV et des notes d’EC (L, C et S)

[ )
VARIABLE ESTIMEE N°DE 2
(%PVYV) L’EQUATION EQUATIONS R QME
%M 1) 19,09+3,97 L 0,56 7,016
%GT (2) -716+846 S 0,89 11,915
%GSC 3) -0,18-1,07 L+212S 0,90 0,323
% GIM o) -0,67-094 L+249S 0,94 0,322
%KKCF (5 -143+1,26 S 0,77 0,602
% GOM 6) 3454284 S 0,81 0,392
% GMES (7) -023+098 S 0,78 0,343
EB (Mj) ®) 0,81 +0,004 PV+044S 0,95 0,019
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Tableau 3. Equations de régression simple pour les constituants (%PVV) et pour Pénergie brute (MJ) de la carcasse
entiére, en fonction du PV et des notes ’EC (L, C et S).

VARIABLE ESTIMEE N°DE .
(%PVV) LEQUATION EQUATIONS R QME
) 21174016 PV 0,31 11,054
%M (10) 19,09 + 3,97 L 0,56 7,060
(11) 21814223 C 0.36 10,159
(12) 2214213 S 0.36 10,159
(13) -10,72 + 0,67 PV 0,71 29,926
% GT (14) -10,68 + 11,46 L 0,72 29,047
(15) 805+866 C 0.83 17,963
(16) 716+846 S 0,89 11,915
a7 1594012 PV 0.76 0,768
% GSC (18) -1,19 + 1,87 L 0,63 1,168
(19) 1,02+15 C 0,84 0,511
(20) 082+147 S 0,87 0,403
1) 2144016 PV 0.77 1,159
% GIM (22) -1,86 + 2,52 L 0,71 1,494
(23) -1,50 + 1,99 C 0,89 0,573
24) 1234192 S 0.93 0380
(25) -1,98 +0,10 PV 0,63 0,982
%KKCF (26) 214 +1,79 L 0,69 0,809
27) 154+128 C 0.71 0772
(28) 143+126 S 0.77 0,602
(29) -4,65 + 0,23 PV 0,66 4,397
%GOM (30) 457438 L 0,65 4,456
31) -3,66 + 2,87 C 0,74 3,305
(32) -3,45+2,84 S 0,81 2,392
33) 035+007 PV 0,50 0,781
% GMES (34) -0,93 +0,78 L 0,78 0,353
(35) -0,33+ 1,00 C 0,73 0,424
(36) 0234098 S 078 0,343
(37) 0,608 +0,039 PV 0,76 0,092
%EB (Mj) (38) 0496+0737 L 0,89 0,043
(39) 0,840 + 0487 C 0,95 0,018
(40) 085940479 S 0.95 0,018
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Tableau 4. Coefficients de corrélation (x) entre les variables.

ECL 1,00

ECC 0,91 1,00

ECS 0,92 0,98 1,00

PV 0,73 087 056 1,00

M 083 091 09 097 1,00

0 029 051 049 080 0,69 1,00

GT 076 089 09 092 092 061 1,00

GSC 072 08 095 094 092 067 098 1,00

GIM 074 090 091 094 092 065 09 099 1,00

KKCF 0,76 084 087 088 09 055 098 093 0,93 1,00

GOM 074 08 08 08 08 05 099 095 097 099 1,00

GMES 0,81 08 09 089 093 05 09 093 094 094 094 1,00

EB 0,81 083 093 093 084 067 099 099 098 09 095 097 1,00

ECL ECC ECS PV M 0 GT GSC GIM KKCF GOM GMES EB

Note: Valeurs de r > 0,30 sont significatifs pour le niveau de erreur < 0,05 .
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