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rios, Eau et Str

René Arrus
IREP-D - Université Pierre Mendes France
Grenoble, France

RESUME - Nous devons tenter de répondre a la question suivante: quelle eau pour quels
usages en quantité et en qualité vers le milieu du 21° siécle dans le Bassin Méditerranéen? Les
éléments essentiels qui conditionnent la ou les réponses s’inscrivent dans une durée de l'ordre
de deux générations et sont déja perceptibles dans ces pays. Vers quoi tend-on? Serons nous
capables de maitriser concrétement les problémes soulevés scientifiquement? A partir de I'analyse
des problémes actuels en Méditerranée, nous construirons deux scénarios plausibles que nous
appliquerons, a iitre d’exemple, a I'Algérie, étant bien entendu que la méthodologie retenue
permet, en fonction des spécificités de chague pays, la généralisation a I'aire méditerranéenne.
* Le premier fondé sur 'explosion démographique attendue.

* Le second fondé sur un réchauifement de la température de 3°C.

Quelle(s) alternative(s) peut-on envisager dés aujourd’hui pour assurer la satisfaction des
besoins en eau des générations futures?

Mots-clés: Développement, eau, scénario, besoins, environnement, simulation, offre-demande,
changement climatique.

SUMMARY - We must attempt to answer the following question: what kind of water is needed
for what types of use, in terms of quantity and qualily, towards the middle of the 21st century in?
The main elements which condition the answer or answers fit infto a scheme covering two
generations and are already perceptible in these countries. What are we reaching for? Will we
be able to master concretely the problems at hand scientifically? Based on an analysis of the
present problems in the Mediterranean area, we will develop two plausible scenarios, which we
will apply, by way of example, to Algeria, it being clear that the chosen methodology makes it
possible, with respect to the particularities of each country, to expand the exercise to the
Mediterranean area as a whole.

» First scenario based on expected demographic explosion,

e Second scenario based on 3°C warm-up.

What alternative(s) could be examined immediately to ensure the satisfaction of demand for
water of future generations?

Key-words - development, water, scenario, needs, environment, simulation, offer-demand, climate
change.
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Nous vivons une phase de mutations profondes, de
transition vers un devenir mal délimité ol se co-
toient & la fois, une succession de conflits armés qui
ne semblent pas devoir se résorber, 1'échec des po-
litiques de développement, un accroissement non
maitrisé de la population mondiale avec des taux par-
ticuliérement inquiétants et une urbanisation tou-
jours plus forte au Sud, et d'un autre c6té, une con-
naissance toujours plus affinée des problémes, des
solutions existant aux niveaux technique et scienti-
fique mais peu mises en pratique (les banquettes
pour conserver le sol en Algérie, les techniques
modernes d'irrigation) ou rencontrant de trés fortes
résistances (la difficulté de faire payer l'eau dans
des pays ol l'eau est don de Dieu). Ce sont les
scientifiques qui posent actuellement les probleémes
et ils les posent a 1'échelle planétaire. Les questions
soulevées dans les conférences internationales
montrent bien l'essence des interrogations: Est-on
entré inexorablement dans une ére de conflit et dans
des problémes de survie? L'humanité mourra-t-elle
de soif avant de mourir de faim? (Henry, 1994).
L'attitude laxiste pluriséculaire vis-a-vis d'une eau
abondante, pure et bon marché a cédé en faveur
d’un comportement dicté par la pénurie et d’une
gestion rigoureuse sans commune mesure avec ce
que nous connaissions jusque-la. C'est ce qui nous
permettait de dire que nous entrions, pour certaines
régions dont I'Algérie, dans la phase de la "guerre
de I'eau” (Arrus, 1992)

Dans le Bassin Méditerranéen, "en une vie d'homme,
la moyenne annuelle par habitant des disponibilités
renouvelables - compte non tenu des aquiferes dits
“fossiles™ - chutera d’environ 80%, passant de 3430
m3/hab en 1960 a 667 m3 en 2025, sous effet de
la croissance démographique. Dans plusieurs pays
du Moyen-Orient et d’Afrique du Nord, les dispo-
nibilités en eau douce renouvelable permettront a
peine de couvrir les besoins essentiels de I’homme au
siécle prochain. La part de 1’agriculture va diminuer
rapidement en proportion inverse de l'accroissement
démographique et de I’urbanisation. Ces tendances
aggraveront également les problémes d'environne-
ment et de qualité de 1’eau. L urgence des problé-
mes rencontrés exige que des choix fondamentaux
soient faits si 1’on ne veut pas que le probléme de
’eau ne freine inutilement tout le processus de dé-
veloppement” (Banque Mondiale, 1995). 1l y a donc
un intérét crucial & déceler le plus rapidement pos-
sible I’apparition d’une pénurie d’eau.

On ne peut plus se contenter de gérer la ressource

en eau en cherchant simplement a la "produire"a
partir d'un potentiel vaguement estimé. La pratique
de la gestion par ’offre atteint ses limites en de
nombreux endroits du globe et plus particuliére-
ment dans le Bassin Méditerranéen (Arrus, 1992;
Banque Mondiale, 1995). Aussi, depuis une époque
récente, la gestion de I'eau par la demande prend
une telle importance qu'il n'est plus possible d'igno-
rer la nécessité de planifier a la fois les disponibili-
tés sur lesquelles on peut compter réellement et les
besoins qu'il faut impérativement satisfaire. A la
question de savoir si la rareté de 1’eau est relative
ou absolue, il faudrait y ajouter de quel point de
vue et & quelle échéance? En effet, se placer dans
une optique de développement durable, comme
nous y invitent Rio, Berlin, Copenhague et Le
Caire, implique de poser les problémes en termes
de générations et non plus en termes de plans ou de
décennie. Vers quoi tend-on? Serons nous capables
de maftriser concrétement les problémes soulevés
scientifiquement?

La question est la suivante: quelle eau (en quantité
et en qualité) pour quels usages vers le milieu du
XXI° siécle? Les éléments essentiels qui condition-
nent la ou les réponses s'inscrivent dans une durée
de l'ordre de deux générations et les indices de
changements majeurs sont déja perceptibles dans
les pays du pourtour méditerranéen.

o Quelles seraient les conséquences de l’explosion
démographique attendue? Faudra-t-il repenser
sectoriellement et spatialement le développe-
ment et quel développement? Certains événe-
ments nous portent a Padmettre dés maintenant,
d’autant que les concentrations de population
dans le bassin se précisent sur une étroite frange
cOtiére qui risque de mal supporter une telle
charge et de présenter systématiquement des pro-
blémes rendus de plus en plus insurmontables.

& La désertification du fait des activités incontri-
lées de I’homme est déja un tel probléme que,
sans parler de changement climatique certain, ne
faut-il pas pour autant, selon "le principe de
précaution”, envisager les conséquences d'un tel
phénoméne?

C’est 1’objet de la communication présentée au-
jourd’hui. Simuler les images du futur participe a
une connaissance utile pour l'action. A partir de
I’analyse des problémes actuels, deux scénarios
plausibles seront appliqués a 1’ Algérie, mais - méme
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si notre méthodologie permet, en fonction des spé-
cificités de chaque pays, la généralisation de l'es-
sence des scénarios a I’aire méditerranéenne - I'Al-
gérie est-elle un exemple?

SITUATION DE DEPART

Depuis une cinquantaine d'années certaines zones
sont plus affectées par la sécheresse que d'autres,
notamment ['Algérie, I'Espagne, la Gréce et le
Moyen Orient.

L'eau est-elle rare aujourd’hui dans le bassin
mediterraneen?

La question est brutale et la réponse ne peut étre
que nuancée. Faire de la rareté un concept clé est
acquis d'avance lorsque 1'on se place du point de
vue des usagers (note 1). Il suffit d'en faire le tour,
de connaitre leur opinion sur le sujet et de s'y ap-
puyer pour justifier ensuite, au nom d'une certaine
fatalité, la moindre défaillance dans la satisfaction
des besoins. La psychose de la rareté chez le con-
sommateur est telle que l'eau devient une arme po-

litique et économique. Les priviléges sont connus et
I'histoire récente des XIX° et XX° siécles en Algé-
rie confirme qu'il n'y a pas d'égalité devant la dis-
tribution de 'eau (note 2).

Mais que devient l'idée de rareté lorsqu'on la con-
fronte aux ressources disponibles, pays par pays, ré-
gion par région? Les ressources théoriques mesura-
bles sur un territoire donné sont un premier élément
d'appréciation, mais elles ne sont que potentielles,
aussi évoque-t-on parfois les ressources réguliéres
sur lesquelles on peut compter en moyenne. Sou-
vent, elles sont inférieures aux ressources théoriques
et insuffisantes par rapport aux besoins annuels, aussi
des ouvrages de régularisation interannuels permet-
tent de pallier de courtes périodes de sécheresse ou
de manque. Les ressources techniquement exploi-
tables varient en fonction des progrés dans les
techniques utilisées et les colts de mobilisation-
distribution sont souvent décisifs en dernier ressort.
Enfin, la réalité de tous les jours est 13, quand on
évoque le prélévement sur le cycle naturel de l'eau,
prélévement mis en oeuvre par les hommes pour
satisfaire leurs besoins. C'est 'objet du tableau 1.

Tableau 1 - Ressources et prélévements dans le Bassin Méditerranéen
(sources: Margat, 1988; Banque Mondiale, 1995)

Pays Ress. Ress. Res. techn. Prélévt Population Ress.Th Rurég. R.t.exp. Prélévt
théor. régul. exploitables 1985 /téte Itéte téte ftéte
M m3/an Mm3/an Mm3/an M m3/an millions m3/an m3/an m3/an m3/an

Espagne 111 300 13 900 67 700 26 300 38,73 2874 359 1748 679

dont BM 31000 8000 13 800 16,00 1944 469 863
France 185 000 86 000 33300 55,13 3356 1560 604

dont BM 74 000 36 000 15 760 12,00 5968 2839 1313
Ttalie 187 000 30 500 123 400 46 350 56,95 3284 535 2167 814
Malte 30 30 23 0,36 83 83 64
Yougoslavie 265 000 0 8770 23,10 11472 380

dont BM 78 000 12 000 1500 3,00 30039 4457 500
Albanie 21 300 6500 200 2,95 7220 2203 68
Gréce 58 700 7700 7000 9,94 5900 775 704
Turquie 203 000 0 88 000 15 600 50,66 4007 1737 308

dont BM 67 000 16 000 6 700 12,00 5630 1310 558
Chypre 900 270 540 0,66 1364 409 818
Syrie 35500 14200 3300 10,48 3448 1983 315
Liban 4 800 3000 1740 800 2,60 1540 1077 669 308
Israel 1750 300 1900 4,30 407 80 442
Egypte 58 300 55 800 55000 56 400 47,12 1237 1200 1167 1197
Libye 700 200 600 2 800 3,60 300 87 167 778
Tunisie 4400 2080 © 3800 2300 7,14 564 273 532 322
Algérie 19100 3000 8400 3000 21,87 641 147 384 137
Maroc 30000 4700 21000 11 000 21,92 1267 390 958 502
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Ressources, prélévements et inégalités devant I’eau a 1’échelle du bassin

Comparer le volume prélevé aux ressources théoriques (taux de prélévement) donne un apercu du classement

possible des divers pays dans les années 1980:

<10% Albanie - Yougoslavie

10 - 20% Turquie - Gréce - Liban - Algérie

21 -50% France - Syrie - Italie - Maroc - Espagne
51-100% Malte ~ Chypre - Tunisie - Egypte

> 100%

Israél - Libye

A part les deux derniéres tranches qui sont les plus
mal placées, onze pays pourraient au moins doubler
leur prélévement et, par exemple, un pays comme
I'Algérie semblerait ne pas devoir s'inquiéter quant
3 son aver puisque 85% du potentiel connu serait
encore dis 1ible! Or tout n'est pas mobilisable, loin
s'en faut! Cela dépend des conditions multiples pour
mobiliser la ressource, de la spatialisation respective
de I'offre et de la demande, des exigences en qualité
des utilisateurs, des coiits de mobilisation.

La comparaison entre le prélévement par téte et les
ressources réguliéres par téte justifie la nécessité
d’une régularisation interannuelle ou d’un stockage

2500 T
2000 1+ ]
1500
1000
500
o LI
= <

en Espagne, en Italie, 3 Chypre, en Israél, en Libye,
en Tunisie, au Maroc et, dans une moindre mesure
en Algérie, 3 Malte et en Gréce.

Enfin, la comparaison (graphique 1) entre le préle-
vement par téte et les ressources techniquement
exploitables par téte permet de mesurer, pour neuf
pays, la marge sur laquelle ils peuvent encore réel-
lement compter, dans 1'état actuel des connaissan-
ces. Cette marge serait encore réduite si nous pre-
nions en considération la qualité des eaux et pour
étre complet, il aurait fallu établir pour chaque pays
un taux de satisfaction par rapport aux besoins.

Espagne
Maroc
Tunisie
Egypte
Libye

B prélevement

L1 ress. techn. exploitables

Graphique 1 - Prélévement et Ressources techniquement exploitables par habitant

en Mm® /an (source: Margat, 1988)
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Sur la base du ratio décroissant - prélévement/ res-
sources techniquement exploitables par téte - la
Turquie est en téte du classement. Hormis I'Egypte
qui déja met en oeuvre la réutilisation des eaux
usées et la Libye qui, elle, déstocke les nappes sa-
hariennes, les autres ont encore des possibilités plus
ou moins égales. Il est évident que la Turquie, I'lta-
lie ou 1'Espagne sont plus favorisées que I'Algérie

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% ]

0% o ) [0] @ o c QO o
= 5§ W F © §

Israel

mais le futur reste incertain et dépend de 1'évolution
des deux données.

Le graphique 2 montre avec éloquence le poids de
lirrigation par rapport aux autres secteurs. Lorsque
les conflits d'usages entre I'alimentation en eau po-
table, l'industrie et l'agriculture deviendront plus
marqués, il faudra bien analyser comment redistri-
buer une partie de l'eau d'irrigation aux deux autres.

ol

B Aepe, [iIND%

e e @2 ¢ g @ o O

32 @ ® & ¢ ® 3 §

= o = I o = (@]

3 = = > =2

- < w <
B rriv%

Graphique 2- Classement en fonction du poids décroissant de 1’eau d’irrigation

source (Margat, 1988)

Les parties méditerranéennes de la France et de la
Yougoslavie (tableau 2, colonne < 20 %) ne peu-
vent pas beaucoup compter sur une redistribution
sectorielle, mais est-ce vraiment a l'ordre du jour?
Alors que c'est un réel handicap pour 1'Albanie et
Malte. Pour les autres pays, la part de l'irrigation est
déterminante et le classement en fonction du préle-
vement / téte indique ~ du haut vers le bas et dans
un ordre décroissant ~ la marge disponible. L'Egypte
n’aurait de salut que dans une nouvelle répartition
sectorielle dans la mesure ol les progrés dans les
techniques d’irrigation libéreraient de nouveaux
volumes d’eau. Méme si elle peut encore compter
sur de nouvelles ressources, 1’Algérie (en bas du
tableau) est dans une situation treés délicate. On voit

bien que la rareté en soi de I’eau est une notion
floue. C’est pourquoi il vaut mieux parler de rareté
sociale, de rareté relative pour un secteur, sauf bien
str dans des cas extrémes comme la Libye ou 1’eau
conventionnelle manque mais, du moment ol le
déstockage des nappes profondes est effectif et du-
rant la période d’exhaure (méme si elle est limitée &
une cinquantaine d’années), comment évoquer la
rareté sociale alors que chaque Libyen dispose ac-
tuellement et en moyenne de 778 m3/an! "Les
comportements dans ce domaine sont rarement
simples et ’ampleur des cofits & assumer et la fré-
quence des conflits font qu’il est extrémement dif-
ficile de parvenir & des conclusions rationnelles"
(Banque Mondiale, 1995).
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Tableau 2 - Classement en fonction du prélévement /téte/an et de la part allouée a l'irrigation -
(source: Margat,1988)

% affecté a irrigation >90% 90 - 80% 79 -70% 69 - 60% <20%
Prélévement en m3/T/an
1313
1197 Egypte
863 Espagne
818 Chypre
814 Ttalie
778 Libye
704 Gréce
558 Turquie
502 Maroc
500 Yougoslavie
442 Israél
322 Tunisie
315 Syrie
308 Liban
137 Algérie
68 Albanie
64 Malte

France

L’eau manque-t-elle en Algérie?

Si, durant la colonisation, la rareté de 1’eau était or-
ganisée par les pouvoirs publics afin de justifier
leur propre pratique (Arrus, 1985), et que cette atti-
tude s’est perpétuée étrangement durant la période
récente, il en va autrement en termes de prospec-
five. Rappelons les trois constats (Arrus, 1994):

- Rareté pergue par lutilisateur final? certaine-
ment oui.

Disponibilités globales

En 1987, le Ministére de 1'Hydraulique (tableau 3)
évalue les potentialités dans une fourchette de 16 a
19 Mds m3/an. Vers 1980, le Plan Bleu estime le
prélévement & 3,5 Mds qui, comparé aux 16-19
Mds potentiels, semblerait dégager une marge con-
fortable éloignant 'idée de rareté absolue.

- Rareté par rapport aux ressources potentielles en
eau brute? certainement non.

- Rareté par rapport aux possibilités financiéres?
peut étre.

Tableau 3 - Potentialités hydrauliques en Mm3/an source (ANAT, 1988)

Région superficielles | souterraines | Potentialités
Total Nord 12090 1740 13830
Sud Atlas 70 20 90
Sahara MHEF 250 4950 5200
Sahara UNESCO 2150 2400
ALGERIE 12410 6710-3910 | 19120-16320
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Toutefois, dans 1'état actuel des connaissances, seul
le volume techniquement exploitable (tableau 4) est
celui sur lequel on peut compter. Le volume régu-
larisé des 14 barrages hérités de la colonisation
baisse de période en période pour atteindre en 1987
moins de la moitié de leur possibilités de 1962 et
190 Mm3 en 1992. A cette date, 23 nouveaux ou-
vrages fonctionnent et dix autres sont en construc-
tion. Les divers sites a I'étude, sont donnés pour un
volume régularisable variant presque du simple au
double. La capacité totale théorique des barrages
collinaires est de 113 Mm3 et avec les 180 sites &
I'étude, le total cumulé s'établirait & 160 Mm3. Les
potentialités d'exhaure & partir des sources (252),
puits (3115) et prises au fil de I'eau (1072) ne peu-

vent étre comptabilisées avec 1’eau de surface. L'of-
fre d'eau souterraine est donnée pour 2 Mds m3/an.

L'industrialisation et la profonde transformation
économique et sociale modifient le modéle de con-
sommation et conduisent & évaluer les besoins glo-
baux a 5,4 Mdsm3/an pour 1990 (Garadi, 1992),
soit un ratio per capita de 230 m3/an. Le préléve-
ment per capita qui s'établissait & 190 m3/an lors de
I’indépendance, atteind 188 en 1980 et 150 en 1988.
Cette relative régression est évidemment due & l'ac-
croissement plus rapide de la population et montre
la difficulté de maintenir le ryhtme. L'écart a rat-
trapper serait donc de 80 m3/hab/an.

Tableau 4 - Evolution des volumes régularisés depuis 1962 et potentiel régularisable

(Mm3/an) - .source (Arrus, 1992)

SYSTEME 1962 | 1979

1987

1992 constr. étude Potentiel

14 barrages 464| 374

220

3 barrages 335

339

10 barrages

501-622

10 barrages

412-434

10 barrages

1063-1217

39 sites Hyd.87

1835

39 sites Hyd.85

2064

31 sites RHP

2275

31 sites HC

2910

28 sites SNAT

2358

84 sites cumulés

4630

TOTAL CUMULE 464| 709

1060-1181

1572-1615|2635-2832 4470-7462

Collinaires capacité 21

79

113 160

Fil de l'eau (24/24)

1072

1420

EAU SUPERFICIELLE

4500-7500

Forages cum. (24/24) 378| 1870

3540

Sources (24/24)

252

310

Puits (24/24)

3115

4220

EAU SOUTERRAINE

3900-6700

TOTAL GENERAL

8400-14200

Hyd. 87 et Hyci.r 85 évaluations du Ministére de 1’Hydraulique
RHP: évaluation du Plan pour les Régions Hydrauligues de Planification

HC: Etude Hydrotechnic Corporation

SNAT: Etude sur le Schéma National d’Aménagement du Territoire
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CARTE 1

Annaba

9 Zahrez Sersou

Chott Chergui
©

Sahara

Ressources en eau en 1990
910
455

]|

B Ressources Superficielles
D Ressources Souterraines
[:] Recylage

Carte 1 - La répartition géographique des ressources en 1990
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Disponibilités régionalisées

Le cycle économique de I’eau, fondé sur les fora-
ges, sur les ouvrages de petite hydraulique et seu-
lement en dernier sur les barrages, est inégalement
réparti selon les Régions Hydrauliques de Planifi-
cation (carte 1) et dés 1990, 1’ Algérie doit faire face
a des déficits régionaux graves. Pour les ressources
superficielles, la région du Chéliff est quantitative-
ment en té€te en 1990 par la capacité installée sur
son territoire, puis viennent 1’Oranie, 1’Algérois et
le Constantinois. Mais la mauvaise qualité de ces
eaux devrait inciter a la prudence quant aux usages
réels possibles. En eau souterraine, le Sahara et
I’Algérois (les nappes sahariennes sont chaudes ou
salées et celles de la Mitidja sont polluées par les
nitrates) se distinguent nettement de tout le reste.
Au total, avec un volume annuel cumulé disponible

de 650 a 910 millions de métres cubes d’eau, le

Chéliff, I’Algérois et le Sahara sont les mieux
pourvus. Puis le Constantinois, 1’Oranie, Annaba et
la Soummam forment un groupe intermédiaire va-
riant de 190 a 430 Mm3. Et enfin la Medjerda,
I’ Aurés, le Sersou, le Hodna et le Chergui oscillent
entre 175 et 38 Mm3!

Prélevement sectoriel

Si les changements de priorités entre secteurs (Arrus,
1994) qui se sont succédés depuis une trentaine d'an-
nées ne modifient pas fondamentalement la réparti-
tion, la concurrence de plus en plus vive pour l'usage
de 'eau est réglée au coup par coup. L'agriculture est
toujours le principal utilisateur, suivi par la population
et enfin par ’industrie. Malgré les espoirs portés sur
de nouveaux espaces agricoles, les irrigations dans les
grands périmetres régressent, et, parallélement la pe-
tite hydraulique connait un regain de vitalité: 280.000
ha et 130.000 ha d'irrigations par épandage de crues.
Des difficultés de toutes sortes surgissent et fragilisent
le potentiel industriel. Les usines tournent entre 40 et
50% de leurs capacités et le prélévement de l'industrie
est évalué a environ 400 Mm3/an (Henry, 1994). Le
prélévement destiné & l'alimentation en eau potable
serait de 800 Mm3. Les périodes de sécheresse (Daget,
1991) révélent la fragilité du systéme d'alimentation
en eau potable, les problémes diis aux fuites et aux
réseaux dégradés demeurent préoccupants et la plu-
part des villes enregistrent des coupures sévéres.

SCENARIOS: HORIZONS 2025-2050.

Deux scénarios retiennent notre attention, fondés
sur la désertification au sens de la Convention de
Genéve de 1994 (N.U., 1994): "Le terme "déserti-
fication" désigne la dégradation des terres dans les
zones arides, semi-arides et subhumides s¢ches par
suite de divers facteurs, parmi lesquels les varia-
tions climatiques et les activités humaines". La du-
rée de simulation généralement admise dans ce type
de problématique est de cinquante ans (Margat, 1988;
Banque Mondiale, 1995) soit deux générations.

UN PREMIER SCENARIO FONDE SUR
L’EXPLOSION DEMOGRAPHIQUE ATTENDUE

Variables principales

- Taux de croissance de la population. 11 faut
s'attendre 4 un doublement de la population tous
les 25 ans alors que la population agricole dé-
croit de 2% /an en Afrique du Nord et il semble
que cette tendance soit inéluctable pour les 50
années 2 venir (Le Houérou, 1991; Kadi, 1992;
Banque Mondiale, 1995).

- Taux d’urbanisation. D’ici ’an 2025, la part de
la population urbaine passerait de 60% a prés de
75% (Rognon, 1995).

- Localisation des concentrations humaines. La
concentration des activités humaines sur les zo-
nes cotiéres (urbanisation, industrialisation, ma-
raichage intensif et tourisme) devrait se poursui-
vre alors que les espaces intérieurs se videraient
peu a peu de leur population.(BRGM, 1982).

- Besoins/téte/jour. 1ls sont éminemment compres-
sibles. "Le minimum d’eau nécessaire pour assu-
rer la survie de I’homme est d’environ 25 litres
par jour (soit 10 m3/an). La quantité d’eau rai-
sonnablement nécessaire pour assurer la santé
varie peut-étre de 100 a 200 litres par jour et par
personne (soit 40 & 80 m3 par an), quoique, dans
les pays développés, les utilisations ménageres
puissent dépasser les 300 a 400 litres par jour
(Gusqu’a 150 m3/an ou plus)" (Banque Mon-
diale, 1995).
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Variables induites

- La superficie irriguée augmenterait pour cou-
vrir les besoins alimentaires.

- Les sols fragilisés des bassins versants seraient
soumis a une érosion intense.

- On assisterait a une recrudescence des inonda-
tions et de la sédimentation (BRGM, 1982; Le
Houerou, 1991).

Conséquences dans le Bassin Méditerranéen

e Avec un taux d’accroissement moyen de la po-
pulation de 3% environ la population du sud de
la Méditerranée serait multipliée par six en
2050. Si le taux descendait aux alentours de
2,2% (Banque Mondiale, 1995), elle triplerait
quand méme. Selon le Plan Bleu, méme dans les
cas les plus favorables, la démographie galo-
pante fragiliserait encore plus la bande littorale
terrestre et marine. “Ce sera généralement le cas
dans les régions du Sud et de I’Est du bassin;
mais aussi tout le long des cdtes urbanisées de la
région Nord” (BRGM, 1982).

e On s’attend, pour 2025, & un doublement du
prélévement destiné a 1’alimentation en eau po-
table. Déja a cet horizon “les ressources renou-
velables - en cas de mobilisation intégrale - dans
cinq pays (Jordanie, Libye, Malte, Arabie saoudite
et Yémen) répondront a peine aux besoins es-
sentiels de la population. Ailleurs, les ressources
renouvelables continueront de dépasser les be-
soins essentiels et ce en quantités variables - et
dans la plupart des cas considérables” (Banque
Mondiale, 1995).

e Te Plan Bleu, optimiste (en tout cas pour
I’ Algérie), distingue jusqu’en 2025 quatre grou-
pes de pays:

Premier groupe: pays a faible croissance démogra-
phique et & demande en eau quasi stationnaire:
France, Italie, Yougoslavie, Gréce;

Deuxiéme groupe: pays a forte croissance démogra-
phique et ol ’augmentation de la demande pourra
encore étre satisfaite: Albanie, Turquie, Liban, Syrie;

Troisiéme groupe: pays pouvant satisfaire “pour
I’essentiel” la demande jusqu’en 2025: Espagne,
Chypre, Maroc, Algérie;

Quatriéme groupe: pays devant recourir dés 1’an
2000 aux ressources non conventionnelles: Egypte,
Isragl, Libye, Malte, Tunisie.

Conséquences en Algérie

Hypothéses retenues

. Le scénario tendanciel proposé (Garadi, 1992), extra-

pole la situation actuelle jusqu’en 2025 avec les
hypothéses suivantes:

Du point de vue de 1’offre,

e les ressources souterraines continuent a étre ex-
ploitées a 100% sans tenir compte ni des effets
négatifs des pollutions toujours possibles, ni des
pertes de puissance des nappes;

e le recyclage des eaux usées croit réguliérement
jusqu’en 2025;

e les ressources supeérficielles sont toutes exploi-
tées dés 2025;

o les pertes sur réseaux sont ramenées dés 2010 a
des taux de lordre de 25% sur les réseaux
urbains et 4 30 4 40% sur les réseaux d’irrigation.

L’analyse des demandes des dix derniéres années
permet de construire des normes moyennes qui en-
suite sont reconduites sur la base exclusive de:

e [’accroissement démographique (taux annuel =
1990-2000: 3%, 2000-2010: 2,6%, 2010-2025:
2,2%) - soit une population de 60 millions
d'habitants en 2025 avec un taux d’urbanisation
de 70% et une répartition spatiale tenant compte
des tendances lourdes actuelles (73% sur le litto-
ral, 21% sur les

e hautes plaines et 6% dans le Sahara);

e d’une augmentation raisonnable des superficies
irriguées (4.500 ha/an) qui au total ne dépasse-
raient pas 500.000 hectares;

e et d’une industrie en croissance 1égére (1,5%/an
pour les industries peu gourmandes en eau et un
volume demandé en 2025 de 50 Mm3 par les
industries grosses consommatrices).
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Nous reprenons ces hypothéses en apportant quel-
ques modifications:

¢ La simulation est poursuivie jusqu’en 2050 en
reconduisant les taux de la période 2010-2025
pour 1’accroissement démographique (soit 2,2%
par an,ce qui donnerait en 2050 une population
de 103,4 millions d’habitants), la répartition de
la population et la croissance industrielle;

o le recyclage et le pompage des eaux souterraines
resteraient stables jusqu’ala fin de la période;

e les irrigations atteindraient un total cumulé de
600.000 ha;

e seuls des sites de barrages encore inconnus au-
" jourd’hui pourraient éventuellement étre mis en
eau;

e notre évaluation de ’offre tient compte des con-
séquences de 1’érosion des bassins versants sur
I’envasement des retenues dés le début de la pé-
riode de simulation sur la base dun taux
d’envasement linéaire de 3% par an. (Plan Bleu,
1992)

Résultats

La division de 1’Algérie en 12 régions permet de
présenter sous forme de tableaux, de graphiques et
de cartes, les résultats spatialisés des volumes d’eau
nécessaires jusqu’en 2050 (note 3) pour satisfaire la
population, 1’agriculture et I’industrie en faisant
apparaitre les soldes positifs ou négatifs aprés con-
frontation avec l'offre disponible pour chaque ré-
gion et & chaque pas de temps.

1. Ressources superficielles: en 2025, un effort trés
net serait fait dans 1’Algérois ainsi que dans le
Chéliff, puis & Annaba, dans la Medjerda, la
Soummam, 1’Oranie et le Constantinois. L’ Aurés
Némentcha et le Sahara resteraient mal lotis
tandis que les Hautes plaines (Chergui, Hodna et
Sersou) ne seraient méme pas concernées. Entre
2025 et 2050 aucun nouvel investissement ne se-
rait effectué et la situation résulterait d’une simple
évolution régressive des ressources (tableau 5) du
fait des ravages de I’envasement.

. Ressources souterraines: en 2025, hormis le

Chéliff, c’est surtout le Sahara qui serait mis a
contribution par déstockage important des nap-
pes profondes (selon 'UNESCO, I’eau du Com-
plexe Terminal est trés salée et celle du Conti-
nental Intercalaire trés chaude - 50°C). En 2050
la situation serait & peu prés la méme, sauf que le
déstokage des nappes sahariennes serait achevé.

. Recyclage: il est surtout le fait des eaux usées

domestiques puis des eaux usées industrielles et
enfin du return flow aprés irrigation. Nous con-
servons arbitrairement pour 2050 les mémes
données qu’en 2025,

. Offre globale en eau: jusqu’en 2025, ’effort

d’offre serait généralisé et les volumes croi-
traient surtout dans les zones montagneuses a
facade méditerranéenne et dans le désert. En
2050, I’offre resterait & peu prés stable dans le
Sahara, le Hodna, le Sersou et le Chergui et s'ef-
fondrerait partout ailleurs y compris dans les ré-
gions qui traditionnellement étaient bien pourvues.

. Demande globale en eau: si ’on excepte le Sa-

hara, la demande est concentrée dans les régions
maritimes du Nord Ouest et du Centre, dans une
moindre mesure dans celles de 1I’Est et dans
I’Aurés -Némentcha. 1.a demande globale at-
teindrait 7 Mds m> en 2010, soit un ratio de 160
m’/hab/an, 10 Mds m® en 2025 soit 170 m’/hab/an
et 19 Mds en 2050 soit 180 m*/hab/an.

. Solde Offre-Demande en eau: la simulation fon-

dée sur ce scénario tendanciel, montre, au fil du
temps, des tensions qui, gommées 2 la suite
d’investissements dans I’hydraulique, réapparai-
traient avec plus de vigueur pour créer une si-
tuation franchement catastrophique en fin de
période. Cela n’apparait pas toujours au niveau
national, mais c’est trés net au niveau régional.
En 2025, I’ Algérois, le Constantinois, Annaba et
le Sersou auraient encore quelques réserves. Le
Chergui resterait stationnaire. L’Oranie, la Soum-
mam, le Hodna, la Medjerda, 1’Aures et le Saha-
ra aggraveraient leur déficit en eau. En 2050, les
déficits atteindraient des records au Sahara, dans
I’Aures, le Chéliff et 1’Oranie et seraient a peine
moindre ailleurs (tableau 6).
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Tableau 5 - Ressources en eau simulées - source 1990: Garadi; 2025 et 2050 Arrus en M’

Régions Ressources superficielles | | Ressources souterraines Recyclage

1990 | 2025 | 2050 1990 | 2025| 2050 1990 | 2025
Oranie 211 190 91 148 200 200 62 286
Chéliff 700 668 319 160 207 207 49 219
Algérois 201 796 380 405 412 412 69 317
Soummam 64 149 71 102 122 122 21 160
Constantinois 261 441 211 132 174 174 36 203
Annaba 115 295 141 36 44 44 40 116
Chott Chergui 0 0 0 37 69 69 1 60
Zahrez Sersou 87 34 16 69 153 153 3 145
Hodna 21 8 4 83 133 133 7 150
Medjerda 103 159 76 57 79 79 15 170
Aurés 13 25 12 138 146 146 | - 9 181
Sahara 80 28 13 562 | 1208 1257 10 287

Algérie 1856 2793 | 1334 1929 | 2947 2996 322 2294

Tableau 6 - Offre, Demande et soldes simulés (mémes sources que 5) en M’

Régions Offre | Offre | Offre | Demande | Demande | Demande | Solde | Solde | Solde
1990 | 2025 | 2050 1990 2025 2050 1990 | 2025 | 2050
Oranie 421 676 577 472 1207 1755 -51 -531| -1178
Chéliff 906 | 1094 745 541 1163 1999 365 -69| -1254
Algérois 675| 1525( 1109 660 1473 2100 15 521 -991
Soummam 187 431 353 258 616 1258 71 -185] -905
Constantinois 429 818 588 341 722 1248 88 96| -660
Annaba 191 455 301 206 398 1177 -15 571 -876
Chott Chergui 38 129 129 52 143 831 -14 -14  -702
Zahrez Sersou 159 332 314 68 249 913 91 83 -599
Hodna 111 291 287 172 443 1122 -61| -152| -835
Medjerda 175 408 325 167 558 1323 8| -150| -998
Aures 160 352 339 185 840 1616 =251 -488| -1277
Sahara 6531 1259 1260 875 2060 3787 -222| -801( -2527
ALGERIE 4105 7770 6327 3997 9872 19129 108 | -2102]-12802
Globalement les cartes 2 montrent bien la progres- resterait égale 2 elle-méme et, du coup, les déficits
sion Sud-Nord des déficits régionaux, tout en gar- ne pourraient qu’empirer.
dant bien & [’esprit que nous commentons une D’un point de vue sectoriel, la demande globale en
vision optimiste du futur car, si I’on voulait prendre eau potable croitrait fortement pour égaler en 2050

en considération l’aspect qualitatif, il faudrait les demandes industrielles et agricoles cumulées
encore réduire 1’offre alors que la demande, elle, (graphique 3), mais avec quel taux de satisfaction?
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CARTES 2
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Cartes 2 - Les déficits simulés en 2025 et 2050
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Graphique3 - Demandes sectorielles simulées en Mm’*/an

La confrontation de la demande en eau potable
seule avec ’offre globale d’eau indique (cartes 3)
que dés 2025 dans les régions d’Annaba, du Cher-
gui, du Sersou, du Hodna de la Medjerda et de
I’Aurés la demande de la seule population ne pour-
rait méme pas étre satisfaite. De ce fait, ces régions
n’auraient d’agriculture qu’en sec et déja des trans-
ferts - quand ils sont possibles - 4 partir du Cons-
tantinois, de la Soummam, de I’Algérois, du Ché-
liff, de I’Oranie ou du Sahara seraient nécessaires
pour maintenir la population dans des conditions
décentes sans parler de la satisfaction des besoins
industriels.

En 2050, Seul I’Algérois serait en mesure de satis-
faire sa population, & condition qu’il ne soit pas,
entre temps, 1’objet d’un exode massif qui vienne
tout bouleverser. Toutes les autres régions devraient
logiquement abandonner toute idée d’agriculture irri-
guée, d’industrialisation et les taux de satisfaction de
Palimentation en eau des populations baisseraient
de fagon si inquiétante qu’il faudrait déja bien avant
imaginer et mettre en oeuvre d’autres solutions.

11 s’agit bien sfir d’une simulation fondée entre au-
tres sur les ressources conventionnelles, mais elle a
le mérite de montrer la rapidité avec laquelle les
limites pourraient &tre atteintes si rien n’était fait.
La progression spectaculaire du désert serait essen-
tiellement d’origine anthropique (Rognon, 1995).

LE SECOND FONDE SUR UN RECHAUFFE-
MENT DE LA TEMPERATURE DE 3°C.

Le Congrés de Berlin de mars 1995 a admis comme
trés probable la thése d’un changement climatique.

La plupart des auteurs admettent un réchauffement
moyen de 3°C dans les pays du sud du bassin et
certains, comme Le Houerou et M. Kadi dont nous
‘reprenons largement les conclusions, en décrivent
aussi les conséquences (Le Houerou,1991; Kadi 1992):
tableau?.

Conséquences générales

e Aunord du bassin, abandon des céréales sur 8 a
10 millions d’hectares, particuliérement en Es-
pagne, au sud de I’Italie et en Gréce.

e Au sud, assurer la couverture alimentaire d’une
population toujours plus grande (note 4) entrai-
nerait la régression par défrichement des foréts-
maquis (2%/an) jusqu’a leur disparition vers
2050 et la mise en culture forcenée des terres
jusqu’a l’isohyéte 100 mm, au détriment des
paturages traditionnels (note 5).

e Une des conséquences de 1’érosion serait une
sédimentation de 1’ordre de 1lmm par an sur le
plancher de la Méditerranée (1000 m par million
d’années) au lieu des 0,2 mm actuellement estimés.

o L’augmentation de I’ETP de 200 mm/an indui-
rait pour maintenir les rendements actuels une
augmentation de la demande en eau d’irrigation
de 150 mm, soit pour I’ensemble du Bassin
Méditerranéen: 23,5 millions d’ha x 1500 m’/ha
= 35,2 milliards de m’. La Banque Mondiale se
demande si - compte tenu de la concurrence
qu’implique la demande dont font 1’objet les fai-
bles disponibilités hydriques - les projets d’extension
des irrigations sont vraiment réalistes.
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“La limite supérieure des déserts anthropogénes
pourrait d’ici & 50 ans correspondre & la limite supé-
rieure actuelle des steppes, c’est-a-dire 4 la limite in-
férieure actuelle de la zone semi-aride correspondant
aux isohyétes moyennes annuelles de 350-400 mm.

Cette limite correspond aux piedmonts de nombreu-
ses chaines montagneuses, Moyen et Haut Atlas,
Atlas Tellien, Dorsale Tunisienne et Jebel Akhdar en
Afrique du Nord et Taurus, Liban, Alaoui, Kurdistan,
Zagros, Elbrouz au Proche et Moyen Orient”.

Tableau 7 - Conséquences du réchauffement dans le Bassin Méditerranéen

(source: Le Houerou ,1991)

Aujourd’hui vers 2050
Température Acroissement = 3°C
Précipitations Nord : accroissement= lmm/jour
Sud baisse = lmm/jour
Evapotranspiration potentielle Augmentation = 200 mm/an
Elévation du niveau de la mer 0,220,6m
NORD du bassin
Augmentation de la production agricole 20230 %
Céréales en zone aride oui non
Limites citrus et olivier 40° latitude nord 46° latitude nord
Foréts maquis accroissement de 1,5%/an
parcours déclin
Erosion et sédimentation faible faible
SUD du bassin
Population 290 M hab 2,2%/an =850 Mhab
3,5%/an =1950 Mhab
Céréales 4 récoltes/5ans 3 récoltes /Sans
Cultures jusqu'a 100mm
Foréts maquis régresion 2%/an Disparition
Parcours dégradés trés dégradés
Alimentation animale concentrés
Progression des déserts 600.000 km2
Erosion forte: 5 & 10T/ha/an trés forte: 25 2 50 T/ha/an
Sédimentation - mer forte(5) = 0,5 Mds T/an trés forte(25) = 2,5 Mds T/an

Les conclusions de Le Houerou sont assez pessi-
mistes:

“Dans les pays euro-méditerranéens, on assistera &
une remontée en latitude (550 km) et en altitude
(550 m) des ceintures de végétation naturelle ainsi
que des agrumes et oliviers. Les foréts croitront de
53 & 76 millions d’ha. Les terres cultivées ne dépas-
seront pas 50 millions d’ha. contre 67 aujourd’hui.
Les régions cotieres vouées au tourisme seront
soumises a un impact trés important. (note 6)

Dans les pays du Sud, les densités atteintes en 2050
sont quasi-urbaines et incompatibles au maintien de
quelque végétation naturelle que ce soit. Vers 2050,
seule la Turquie et peut étre le Maroc, parmi les 14

pays concernés, posséderont encore des surfaces
boisées.

L’érosion, les inondations et la sédimentation
prendront des dimensions catastrophiques de plus
en plus fréquentes au fur et & mesure que la dé-
gradation du milieu et de la végétation naturelle
s’accélerera au rythme de ’explosion démogra-
phique. Tout éventuel changement climatique
prévisible ne pourrait avoir que des conséquences
dérisoires au regard des conséquences écologiques
de I’évolution démographique. La question ma-
jeure qui se pose est donc de savoir si cette évolu-
tion démographique est inéluctable ou non. La ré-
ponse est: trés probablement oui pour les 50
années 4 venir”.
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Répercussions en Algérie

"Pays méditerranéen, I'Algérie glisse vers la semi-
aridité avec tout ce que cela implique” (Algérie-
Actualité,1990). Les risques de désertification se-
raient trés élevés d'Alger a la frontiére marocaine et
a I'Atlas Saharien; le reste serait élevé sauf pour la
bande cdticre allant de la Kabylie a la Tunisie. Les
températures d'été seraient supérieures de plus de
6°C d’ici 2025. Les précipitations en stagnation ou
diminution (-1mm/j.) seraient fortes entrainant une
accélération de 1'érosion. L'humidité des sols serait
en régression de 25% par rapport & aujourd'hui.

Si cela devait se réaliser, les conditions naturelles
deviendraient singuliérement plus difficiles qu'au-
jourd'hui. Les calculs effectués a partir de données
historiques sur le cycle naturel qui servent de subs-
trat aux décisions d'investissements hydrauliques
devraient étre révisés en fonction de 1'évolution des
faits. Mais pas seulement! Le désert atteindrait
I’Atlas tellien réduisant & néant ou presque les par-
cours sur les steppes actuelles. Toute politique agri-
cole, animale ou végétale resterait dépendante de la
présence ou non de I’eau & I’image du Sahara.
L’alimentation en eau potable de la population se-
rait un casse-téte dés 2025. L’eau conventionnelle
deviendrait un tel facteur bloquant le développe-
ment qu’on est en droit de se demander quel est le
point d’équilibre naturel jusqu’ou il est possible
d’aller et au dela duquel des solutions radicalement
différentes (il y a toujours le dessalement de 1’eau
de mer) seraient immanquablement mises en oeuvre.
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Aussi, assurer la perennité de la ressource en eau
douce est une question vitale.

A long terme, on pourrait disposer de 45% a la moi-
tié des potentialités en hypothése basse et de 75 % &
87% en hypothése haute. La premiére, la plus réa-
liste, impliquerait déja une politique de I’eau d'une
rigueur sans pareille avec ce que nous observons a
I'heure actuelle: fuite en avant toujours plus forte se
traduisant par la recherche et I’exploitation de nou-
veaux sites au détriment d’une politique de préserva-
tion de la ressource, de la lutte contre le gaspillage.

La pérennité quantitative passe par la conservation
au moins de la qualité actuelle (sur'8 Mds m’ d'eau
analysés, 44% seraient de bonne qualité, 44% satis-
faisants et 12% médiocres) et par le contrdle de
Penvasement des retenues. Or, la surexploitation
des nappes phréatiques c6tiéres a déja provoqué des
intrusions salines irrémédiables a2 Oran, Alger et
Jijel, et, avec I’hypothése d’un taux moyen d'enva-
sement de 3%, les résultats seraient éloquents. La
mise en service systématique de tous les sites con-
nus actuellement (la moitié pour 2010 et l'autre
moitié pour 2025), ne suffirait pas & contrer la ré-
gression qui s’amorcerait des 2010 a la suite de
I’envasement, restreignant implacablement la ca-
pacité des barrages réservoirs. A partir de 2025, la
chute s’accélérerait et le niveau atteint en 2050 se-
rait inférieur a celui d’aujourd’hui. En deux géné-
rations, et malgré les immenses efforts entrepris, le
vecteur “barrages” ne serait plus qu’un souvenir!

(graphique 4).

2010 2025 2050

VR mini

B VR maxi

Graphique 4 - Volume régularisable en fonction du taux d’envasement des retenues Millions m’/an



CIHEAM - Options Mediterraneennes

S - H,0 - § Scénarios, Eau et Stratégies de développement en Méditervanée. L’Algérie, un exemple ? 189

Si la tendance a4 la sécheresse (note 7) devait se
perpétuer, nous pourrions assister & un effondre-
ment des rendements des céréales de 75% (M.Kadi,
1992), a une chute de la valeur énergétique des par-
cours & 10% de sa valeur actuelle, et 1’Algérie de
2050 (déja intégrée dans la zone climatique de
I’olivier), serait d’aprés Le Houerou, pour une large
part, tropicalisée. Le littoral passerait d’hivers doux
(Annaba, Blida) et d’hivers chauds (Jijel, Bejaia,
Cherchell) a hivers trés chauds comme c’est déja le
cas pour Skikda, Alger et Oran et les cultures tropi-
cales y seraient spontanées. Le Nord-Sahara aurait
des hivers doux (Laghouat, Béchar et Touggourt)
ce qui permettrait théoriquement la culture des
agrumes et des pépins. Quant aux hautes plaines, le
réchauffement serait inégal avec encore des hivers
frais & Aflou et El Bayadh, des hivers tempérés a
Sétif, Batna et Djelfa et des hivers doux 4 Constan-
tine et El Asnam, ce qui autoriserait, ceteris pari-
bus, la culture des citrus.

La remontée du désert jusqu’a I’Atlas tellien, la
concentration de la population sur une étroite
bande coétiére, les difficultés d’approvisionnement
en eau potable, les déficits permanents pour une
majorité de régions seraient visibles dés 2025 pour
aller en empirant jusqu’a 2050. Et nous observons
que tout cela irait extrémement vite puisqu’en un
peu plus d’une génération (trente ans), 1’Algérie
atteindrait déja un état critique particuliérement
difficile a rattrapper.

STRATEGIES DE DEVELOPPEMENT ET
EAU

Quelle(s) alternative(s) peut-on envisager dés au-
jourd’hui pour assurer la satisfaction des besoins en
eau des générations futures? Si les prévisions des
démographes (Congrés du Caire) sont correctes, la
pression démographique devrait s’atténuer & partir
de 2050. 11 faut donc tenir jusque 1a.

NOTES

(notel)

En premier lieu, il s’agit de préserver et de gérer la
ressource existante,

s La redistribution intersectorielle de 1’eau a partir
de I’eau agricole vers les autres secteurs utilisa-
teurs devient inéluctable malgré toutes les diffi-
cultés qu’elle peut entrainer.

e La planification de I’eau et sa gestion intégrée
apparaissent comme autant d’évidences devant
une ressource qui, au fur et & mesure des années,
devient stratégique (note 8).

e Faire payer 1’eau, & condition de satisfaire
quantitativement et qualitativement les besoins.
Rien ne sert d’établir des tarifs plus ou moins
incitatifs a économiser I’eau, si rien ne coule du
robinet. (note 9)

e La qualité de P’eau est une donnée essentielle. On
peut réduire I’incidence des maladies diarrhéiques
de plus d’un tiers en assurant 1’accés a des res-
sources hydriques non polluées. I.’assainissement
améliorererait encore la situation de 20%.

En second lieu, il s’agit d’ancrer de nouveaux
comportements vis-a-vis de [’eau.

e La gestion de la demande portera sur les techni-
ques de conservation et de préservation de la res-
source: amélioration des procédés d’irrigation (note
10), lutte contre les fuites sur réseaux et aprés
compteurs, réduction des gaspillages par installa-
tion de robinets économiseurs d’eau, de nouvelles
chasses d’eau plus €conomes etc.,.(note 11)

e Modifier les comportements séculaires de gas-
pillage et en adopter durablement de nouveaux,
plus adaptés a la nouvelle donne, reste un des
défis majeurs de la premiére moitié du XXI°
siécle. On ne se pose plus la question de savoir
qui favoriser, mais comment survivre, quand on
se place & des échelles de temps aussi longues. 11
faut s’y mettre dés maintenant!

La pénurie quasi-généralisée de la ressource du point de vue des consommateurs réels (coupures systéma-

tiques dans les villes, non-démarrage ou arrét de complexes industriels, ruine de périmétres, AEP dérisoire
dans les campagnes) n'est probablement pas imputable - & I’heure actuelle - & un manque structurel d'eau en
soi puisque, en général, la ressource existe, mais a une planification déficiente associée 4 une mauvaise ges-

tion de ’eau.
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(note2)  En 1958, 120.000 citadins usaient autant d'eau potable que les 5.300.000 ruraux!

(note3)  Le modéle utilisé est MADH20 de la famille des modéles DELTA développés au CRISS (Centre de Re-
cherche en Informatique appliquée aux Sciences Sociales de 1’Université Pierre Mendés France de Greno-
ble) et automatisés par AMIA: Aide & la Modélisation par I"Intelligence Artificielle.

(note4)  Le Houerou op cit.: “Les pays du Sud, de la mer Caspienne a I’Atlantique, ont actuellement 290 millions
d’habitants et ils en auront 370 millions en 1’an 2000. En ’an 2050, la population de cette zone atteindra
850 millions dans I’hypothése la plus optimiste (accroissement exponentiel de 2,2 % par an) et 1950 mil-
lions dans I’hypothése la plus pessimiste (3,5 % par an).”

(note5)  Le Houerou op. cit.: “ En 1960 la densité ovine en zone aride était de 0,5 mouton/ha, elle dépasse actuelle-
ment 1,2 téte /ha. Le résultat est une dégradation intense de la végétation et des paturages. Dans les années
1960, Ia biomasse pérenne des steppes était de I’ordre de 1000 kg/ha et le taux de recouvrement du sol de
I’ordre de 20%. Actuellement la biomasse avoisinne les 200-300 kg et le taux de recouvrement de moins de
5%.”

(note6)  Le Houerou donne un moyen simple pour évaluer 1°état de sécheresse: “Il a été montré qu’un mois sec est
celui pour lequel les précipitations sont inférieures & 1/3 de I’évapotranspiration potentielle (P<0.35ETP)”.

(note7)  Selon Le Houerou “ le gradient global est de 40-60 mm par degré de latitude ou 0,35-0,55mm par km en di-
rection S-N (1° latitude = 110 km & ces latitudes). Le gradient d’accroissement des pluies avec Daltitude est
plus fiable: environ 10% d’accroissement pour 100m de dénivelée positive.”

(note8)  Selon la Banque Mondiale, le planificateur a pour rdle d’évaluer systématiquement les effets des diverses
stratégies possibles et de suggérer des politiques et des mesures qui permettent le mieux d’atteindre les ob-
jectifs souhaités. De sorte que, dans son sens le plus large, la planification des ressources hydriques fournit
la base analytique nécessaire & toute formulation de politiques et au rapprochement des questions de res-
sources hydriques avec les politiques macroéconomiques régionales et sectorielles

(note9)  La Banque Mondiale note en Algérie, “le Cm 4 LT de ’eau pour les consommateurs urbains, qui concerne a
la fois I’approvisionnement en eau brute et sa distribution, est d’environ 0,52 $ /m3, alors que la redevance
moyenne est de 0,12 $. Le contraste est encore plus frappant dans le domaine de 1’irrigation: les redevances
d’eau sont & I’heure actuelle en moyenne de 0,02 $/m3, alors que le cofit marginal moyen de 1’cau est de
0,32 $/m3. Comme dans la plupart des pays, I’irrigation continue d’&tre subventionnée. La rapidité avec
laquelle la pénurie se manifeste fait que de nombreux pays - Algérie, Jordanie, Maroc, Yémen -~ auront
inévitablement a faire face aux difficiles questions liées a la redistribution entre les utilisations™

(notel0) Au Cap Bon, I'introduction du goutte 4 goutte a permis une économie d’eau de 40%. Sur les 10000 ha
d’agrumes, ’opération aura cofité 12 M$ alors que la solution envisagée par le transfert aurait cofité 10 fois
plus.

(notell) Diminution de 40% des pertes d’eau liées aux fluctuations de la demande sur les réseaux d’irrigation au
cours de la journée pour le canal de Provence;

Les pertes totales sur réseaux sont estimées 3 40% du prélévement, soit 1,44 Md Mm3/an (dans les vieux
périmétres elles dépassent 50%; dans les villes, elles vont de 30% a 70%!). Bien que ces problémes soient
connus, tout est fait comme si cela relevait d'une fatalité naturelle, ce qui permet 4 M. Amzert (1992) de
parler de "gestion de la pénurie" et de dénoncer le recours au mythe d'un Sahara pourvoyeur d'eau selon le
modele lybien ou saoudien;

En équipant de systémes économiseurs (€lectrovannes) les sanitaires des écoles, la ville de Paris a réduit leur
consommation de 80%, les installations ont été amorties en un an. La pose de boutons-poussoirs sur tous les
points d’eau de 20 batiments municipaux a permis 2 le ville de Bar-le-Duc de réduire leur consommation de
70%, I’investissement a été récupéré en quatre mois.
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