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LENGTH BASED METHODS  FOR DETERMINATION GROWTH  PARAMETERS SEPARATELY BY SEX I N   M u l l u s   b a r b a t u s  

A .  VOLIANI,  A .  ABELLA, R .  AUTER1 
C o n s o r z i o   R e g i o n a l e   d i   I d r o b i o l o g i a  e Pesca - L i v o r n o   ( I t a l y )  

The d i f f e r e n t   i n d i v i d u a l   g r o w t h   p a t t e r n   f o r   m a l e s   a n d   f e m a l e s   i n  a number o f   s p e c i e s   o f  
O s t e i c h t h y e s ,   m a k e s  i t  d i f f i c u l t   t o   u s e   t h e   a n a l y s i s   o f   t h e   p r o g r e s s i o n   o f   m o d a l   c l a s s e s   t o  
d e t e r m i n e   t h e   p a r a m e t e r s   o f   t h e  Von B e r t a l a n f f y   g r o w t h   c u r v e .  As a m a t t e r   o f   f a c t  when a r e   u s e d  
c o m p r e h e n s i v e   f r e q u e n c y   d i s t r i b u t i o n s   f o r   t h e s e   s p e c i e s   w i t h   a l g o r i t h m s   l i k e   t h o s e   i n c l u d e d   i n  
MULTIFAN ( F o u r n i e r   e t   a l . ,   1 9 9 0 )   o r   i n   t h e   C o m p l e a t  ELÉFAN ( P a u l y ,   1 9 8 7 1 ,   t h e   p r o g r a m   c a n   e a s i l y  
m i s i n t e r p r e t   t h e   a l t e r n a t i o n   o f   t h e   t w o   s e x  modes  as a s u c c e s s i o n   o f   y e a r   c l a s s e s ,   t h e r e b y   g i v i n g  
t h e   i m p r e s s i o n   t h a t   g r o w t h   i s  much s l o w e r   t h a n  i t  r e a l l y   i s .  
I n   t h e   c a s e   o f   M u l l u s   b a r b a t u s ,   f u r t h e r m o r e ,   t h e   p r e s e n c e   o f   s e v e r a l   f a l s e   r i n g s   i n   t h e   o t o l i t h s  
( V r a n t z a s   e t   a l . ,   1 9 9 2 )  makes i t  d i f f i c u l t   t o   u s e  them f o r   g r o w t h   s t u d i e s ;   m i s i d e n t i f i c a t i o n   o f  
a n n u a l   r i n g s   c a n   b r f n g   t o  an u n d e r s t i m a t e   o f   t h e  K p a r a m e t e r   i n   t h e   g r o w t h   c u r v e .   T h e s e   c a u s e s ,   a s  
w e l l   p o s s i b l e   d i s c r e p a n c i e s  i n  p a t t e r n s   o f   d i f f e r e n t   g e o g r a p h i c a l   a r e a s ,   c a n   h a v e   p r o d u c e d  
t h e   h i g h   v a r i a b i l i t y  io the e s t i m a t e s  o f  p a r a m e t e r s   f o r   r e d   m u l l e t   b y   d i f f e r e n t   a u t h o r s ,  
All s p e c i m e n s   o f   M u l l u s   b a r b a t u s   c a u g h t   d u r i n g   1 3   t r a w l   s u r v e y s   w e r e   m e a s u r e d   i n   t h e i r   t o t a l   l e n g t h s  
d i v i d e d   b y   s e x .   I n   o r d e r   t o   a v o i d   a n y   p o s s i b l e   b i a s   i n   t h e   s i z e   d i s t r i b u t i o n   c a u s e d   b y   t h e  
s e l e c t i v i t y   o f   t h e   f i s h i n g   i n s t r u m e n t ,  a c o v e r  was  used p a r t i c u l a r l y   i n   t h e   s p e c i e s '   r e c r u i t m e n t  
p e r i o d s   ( A u t e r i   a n d   R i g h i n i ,   1 9 7 9 ;   O r s i   R e l i n i   a n d   A r n a l d i ,   1 9 8 6 ) .  
Sex d e t e r m i n a t i o n s   w e r e   a l w a y s   d o n e   o n   f r e s h   s p e c i m e n s ,   w i t h o u t   r e c o u r s e   t o   f r e e z i n g ,  so a s   t o  
i n c r e a s e   t h e   p o s s i b i l i t y   o f   s e x   i d e n t i f i c a t i o ' n   i n   r e s t i n g   p e r i o d  as w e l l   a s   i n   . s m a l l   s i z e  
i n d i v i d u a l s .   T h i s   s t r a t e g y   d r a s t i c a l l y   r e d u c e d   t h e   f r e q u e n c y   o f   s e x - u n d e t e r m i n e d   i n d i v i d u a l s .  Summer 
s a m p l e s   i n c l u d e d   m a s s i v e  af u n d e t e r m i n a b l e   s m a l l   r e c r u i t s   ( T L  ( 10  cm); f o r   t h e s e   y o u n g  
i n d i v i d u a l s ,   c o n s i d e r i n g   t h a t   s e x u a l   d i f f e r e n c e s   o n  mean l e n g t h   w e r e   n e g l i g i b l e ,   a n   e v e n  
d i s t r i b u t i o n   o f  50%  be tween   the   two   sexes  was  made.   Data   were   p rocessed  w i th   the   above  ment ioned 
programs  MULTIFAN  and  ELEFAN,  both o f  w h i c h  make d i r e c t   u s e   o f   s i z e   d i s t r i b u t i o n s   t o   p r e p a r e   a n  
e s t i m a t e   o f   t h e   g r o w t h   p a r a m e t e r s .   I n   o r d e r   t o   s e p a r a t e   t h e   m o d a l   c l . a s s e s ,   t h e   p r o g r a m  NORMSEP 
( A b r a m s o n ,   1 9 7 1 )   a n d   t h e   B h a t t a c h a r y a   m e t h o d  o'f t h e   p r o g r a m  LFSA ( S p a r r e ,   1 9 8 7 )   w e r e   u t i l i z e d .   M o d e s  
w e r e   e a s i l y   a g e d   b e c a u s e   t h e   s p e c i e s '   r e p r o d u c t i o n   t i m e   i s  known ( O r s i   R e l i n i  and A r n a l d i ,   1 9 8 6 ) .  
The c o u p l e s   o f   d a t a   o b t a i n e d   w i t h   b o t h   m e t h o d s   w e r e   t h e n   u s e d   a s   i n p u t   o f   t h e   p r o g r a m  ETAL 
( G a s c h u e t z   e t   a l . ,  1980) f o r   a l t e r n a t i v e   e s t i m a t e s   o f   t h e   g r o w t h   p a r a m e t e r s .  
R e s u l t s   a r e   s h o w n   i n  t h e  f o l l o w i n g   t a b l e :  

................................................................ 
FEMALES MALES 

L- K t o  . L- K t o  

................................................................ 
ELEFAN 29 .2  22 .0  .74 
MULTIFAN 2 7 . 0  .70  20 .6  .70 
BHATTACHARYAtETAL 28 .1  .69 - .42 21.5 .SE 
NORMSEPtETAL 2 6 . 5  .64  - .37 21.5 .67  -.44 

As t h e   r a r e   W i n t e r   s u r v e y s   w o u l d  make i m p r o b a b l e  a good f i t t i n g   o f   s e a s o n a l   g r o w t h   c u r v e s ,   t h i s  
h y p o t h e s i s  was n o t   c o n s i d e r e d   e v e n  when t h e   p r o g r a m   c o u l d   h a v e   c a l c u l a t e d   t h e m .  The r e s u l t s   o b t a i n e d  
w i t h   t h e   f o u r   d i f f e r e n t   a p p r o a c h e s   f o r   e a c h   s e x   a r e   v e r y   s i m i l a r   a s   c a n   b e   s e e n  i n  t h e   f i g u r e s   w h e r e  
t h e   f o u r   c u r v e s  for m a l e s   a n d   f e m a l e s   h a v e   b e e n   d r a w n .   W h i c h e v e r   c u r v e  i s  ana lyzed ,  i s  o b s e r v e d  a 
r a p i d   g r o w t h   f o r   t h e   s p e c i e s ,   f a s t e n   f o r   f e m a l e s   w h i c h   p r e s e n t  a l a r g e r   s i z e ;   t h e s e   a p p r o x i m a t e l y  
a g r e e s   w i t h   P a s s e l a i g u e   ( 1 9 7 4 ) ,   G h a r b j   a n d   K t a r i   ( 1 9 8 l ) ,   V r a n t z a s   e t   a l .   ( 1 9 9 2 ) .  
A u s e f u l   m e n t i o n   m u s t   b e  made a b o u t   t h e   i m p o r t a n t   c o n s e q u e n c e s   t h a t  a r a p i d   g r o w t h   p e r f o r m a n c e   c a n  
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