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Martial RUDELLE
Ingénieur Agricole EIN.A.M.

La création
de nouvelles variétés d'eillets
par les techniques modernes

1. OBJECTIFS

Actuellement, les meilleures variétés de
type américain appartiennent sans contexte
a la famille des Sim. C’est avant tout leur
supériorité manifeste qui a amené la dis-
parition des vieilles variétés comme Bos-
ton, King Cardinal, Louisa, Margaret, etc.
Mais par [& méme, I’assortiment des coloris
offerts au commerce s’est trouvé réduit.
En effet si les ceillets Sim sont normale-
ment pourvus en pigments flavoniques,
leurs teintes anthocyanées ne dérivent que
d’un seul monoglycoside de pelargonidol,
ce qui ne permet que la réalisation des
teintes rouge, rose, et de leurs diverses
nuances.

Or, on trouve dans ’espéce Dianthus
caryophyllus d’autres anthocyanes : digly-
coside de Pelargonidol, mono et diclyco-
sides de Cyanidol, existant seules ou en
mélange, qui permettent I’obtention d’une
infinité de teintes dans des fleurs unicolores
ou pluricolores.

Notre objectif est donc d’utiliser a fond
les potentialités de I’ceillet en faisant varier :

e les coloris de base,

e les arrgangements de ces coloris
(ceillets striés, tachetés, bordés, dégradés,
etc.),

e la forme des pétales, qui conditionne
I’aspect de la fleur,

e le nombre et la dimension de ces péta-
les, qui déterminent la grandeur de la fleur,

e le type de tige florale : monoflore ou
pluriflore (miniature).

Ces différentes classes de fleurs devront
de plus répondre aux critéres agrono-
miques et commerciaux suivants : calice
fermé, production hivernale correcte, régu-
larité de la qualité dans le temps, bonne
conservation en vase, tige rigide, résistance
satisfaisante aux parasites.

Comment mener & bien ces objectifs?
Cest ce que nous allons maintenant
développer.

Ii. PRINCIPES
DE L’AMELIORATION
DE L'CEILLET

L’hétérozygotie de I'ceillet est telle que
son exploitation au niveau diploide appa-~
rait suffisante, méme pour des caractéres
comme la grandeur de la fleur et la produc-
tivité.
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Il s’agit donc d’obtenir, par des hybrida-
tions dirigées, des combinaisons génigues
originales conduisant a-des géniteurs de
collection trés diversifi€s et des variétés
nouvelles répondant aux objectifs que nous
nous sommes fixés.

De plus, comme Peeillet est une plante &
multiplication végétative qui mute facile-
ment, on peut accélérer ce processus natu-
rel en soumettant systématiquement les
variétés nouvelles au traitement mutagéne
des radiations ionisantes : il en résulte des
sports, qui, s’ils sont intéressants, peuvent
étre commercialisés.

Au total, I'obtention de variétés nou-
velles passe essentiellement par 1’hybrida-
tion, et éventuellemént par les traitements
mutagénes.

ll. MOYENS
MIS EN CEUVRE

1. Collection

Le premier travail de I'obtenteur est de
constituer une collection qui contiendra si
possible toutes les potentialités de I’espéce.
On dispose ainsi d’un réservoir de génes,
qui seront associés, par autofécondation et
croisements, en des combinaisons toujours
plus nombreuses et diversifiées. Siles hybri-
des obtenus possédent les caractéristigues
recherchées, ils sont essayés comme varié-
tés commerciales; §’ils ne possédent que
quelques caractéres remardquables, ils sont
inclus dans la collection de géniteurs, aug-
mentant ainsi notre patrimoine.

En 1965, notre collection comprenait
environ 200 variétés et espéces. En 1969,
nous possédons plus de 750 variétés, toutes
différentes les unes des autres par un ou
plusieurs caractéres.

Le chercheur doit bien entendu connaitre
a fond les possibilités de chaque variété,
conserver cette information, et [utiliser
rationnellement. Pour cela, un moyen
commode est de constituer un fichier.

2. Fichier

La fiche de chaque varieté réunit toutes
les observations agronomiques, physiolo-
giques, cytologiques, biochimiques et géné-
tiques. Sont également notés tous les croi-
sements faits en utilisant la variété comme
femelle, ainsi que les résultats obtenus.

Mais comme le fichier sert avant tout a
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établir les programmes de croisement, il
doit comporter un systéme permettant de
repérer trés rapidement les potentialités,
méme non exprimées, de la plante (carac-
tére récessif induisant la couleur jaune par
exemple).

Pour cela, nous avons adopté un systéme
de fiches avec perforations et index colo-
rés, assorti d’un code qui attribue a chaque
caractére observé ou potentiel une perfo-
ration et une couleur d’index.

L établissement du programme de croise-
ment se fait alors en choisisant pour
chaque femelle les index correspondant aux
caractéristiques que ['on veut transmetire
aux hybrides par P'intermédiaire du maéle.

Mais sur quoi se base-t-on pour établir
les appariements?

IV. METHODE
DES HYBRIDATIONS
DIRIGEES

Pour atteindre les objectifs recherchés,
on pourrait ne tenir compte que des obser-
vations phénotypiques de collection, et
croiser au hasard des géniteurs ayant des
caractéres complémentaires ; Petite fleur X
Grosse fleur, Faible productivité x Forte
productivité, etc., puis sélectionner dans la
masse d’hybrides obtenus, ceux qui s’avé-
rent les plus intéressants.

Par cette technique, on arriverait certai-
nement & une amélioration mais elle risque
d’atre trés lente, et, dans tous les cas, aléa-
toire, car elle ne tient pas compte des
lois génétiques qui précisent de quelle
facon les caractéres sont hérités. De plus, le
sélectionneur peut faire fausse route et
hybrider du matériel qui ne lui donnera
jamais les résultats qu’il recherche. C’est
ainsi qu’il est illusoire de tenter d’obtenir
un ceillet bleu parce que le pigment néces-
saire — glycoside delphinidol — n’existe
pas dans le genre dianthus. Par contre, il
est possible d’obtenir des ceillets lilas ou
lavande, & faible concentration de cyani-
dol.

11 faut donc s’appuyer sur la science, et
notamment sur la chromatographie et la
spectrophotométrie qui s’avérent des auxi-
liaires extrémement précieux de la géné-
tique proprement dite.

1. Nécessité de |'analyse chromato-
graphique et spectrophotométri-
gque

a) Identification des pigments
Chaque coloris de base est dft & une ca-
tégorie de pigment :
¢ Rouge = monoglycoside de Pelargo-
nidol,
e Cerise = diglycoside de Pelargonidol,
e Grenat = monoglycoside de Cyanidol,
e Violet = diglycoside de Cyanidol,

‘e Blanc = Flavanoides : Quercitol,
Kaempferol, ‘

e Jaune = Chalcone.

La transmission génétique de ces pig-
ments a été bien étudiée par Mehlquist

74

(U.S.A)), et se fait selon des régles précises.
Cela permet donc de prévoir le résultat
du croisement de 2 géniteurs ayant des
pigments bien connus.

11 faut obligatoirement analyser les pig-
ments des géniteurs, si on veut entrepren-
dre un travail efficace. L’eeil est en effet un
instrument peu précis. Il peut, par exemple,
décréter qu’un coloris rose péle est di
a un monoglycoside de Pelargonidol, alors
qu’il s’agit en réalité dun diglycoside,
ou méme de Cyanidol en trés faible
concentration. Les conséquences de cette
fausse interprétation sont graves : au lieu
d’obtenir les hybrides escomptés roses ou
rouges, ces derniers pourront étre grenats
ou violets.

La chromatographie sur papier ou sur
couche mince permet de séparer les compo-
sants pigmentaires et d’avoir déjd une
premiére idée sur leur nature chimique.
La confirmation de cette hypothese, et, en
tout état de cause, la détermination défi-
nitive de la nature chimique des compo-
sants s’obtiennent par 1’analyse au spectro-
photométre & ultra-violets.

b) Stabilité des coloris lors de la conser-
vation

Une autre utilisation de ’analyse chimi-
que des pigments réside en certaines études
sur I’évolution des coloris. Rien ne servi-
rait en effet de créer un bel cillet, excep-
tionnel par ses performances agronomi-
ques, si son coloris se dégrade deux jours
aprés la mise en vase. Or, il est des ceillets
roses qui bleuissent, des violets qui devien-
nent argentés, des grenats qui noircissent.

Cela correspond a une dégradation
chimique des anthocyanes. Si on ne décou-
vre pas la cause profonde de ces instabili-
tés, on ne peut jamais y remédier. La chro-
matographie permet d’analyser le phéno-
méne, de déterminer les édifices pigmen-
taires les plus stables, et de rechercher
parmi nos géniteurs ceux qui transmettront
ces caractéristiques de stabilité.

Des cillets de couleur ardoise, cerise,
violet (V 1), violet (V 2) ont été ainsi
analysés. .

V 2 différe de V 1 car il posséde une
bande X 1 (glycoside de Kaempférol) qui
’emipéche de devenir argenté.

Le géniteur ardoisé serait éliminé & cause
de son coloris déplaisant. Or il meérite
d’8tre conservé car il posséde une bande K
1 qui empéche le pélissement; mais il lui
mangdue la bande cerise C 1, lacune qui est
la cause de sa teinte ardoisée instable. On
T'utilisera done, a cause de sa bande K 1,

en croisement avec des géniteurs munis du

composant C 1. Les hybrides obtenus
seront plus stables.

2. Nécessité d'observer les lois

de la génétique

Les caractéristiques biochimiques ci-
dessus définies doivent s’extérioriser chez
les hybrides. Or, selon gu’elles sont domi-
nantes ou récessives, mono ou plurifacto-
rielles, leur transmission- ne s’effectunera
pas de la méme fagon.

Il en est de méme pour tous les carac-
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téres; il est impérieux de connaltre leur
déterminisme génétique pour mettre en
ceuvre les croisements nécessaires & leur
apparition en F 1 ou en F 2.

TECHNIQUE DES HYBRIDATIONS

Toutes les études aboutissent donc 2
réaliser des fécondations. Chez [ceillet,
elles sont facilitées par allogamie et la
protandrie.

Il n’est donc pas nécessaire de castrer la
fleur femelle. Celle-ci est croisée le jour
ou son pistil devient réceptif. On la prépare
en enlevant les pétales centraux pour déga-
ger les stigmates, qui sont recouverts du
pollen de la fleur choisie comme maéle. Si
la fécondation a lieu, I’ovaire se gonfle et
donne une capsule qui renferme les graines
hybrides.

Pour des hybridations destinées a vérifier
des hypothéses génétiques, il va de soiqu’on
ensache lovaire aprés fécondation, afin
d’éviter une pollinisation étrangére tou-
jours possible, encore que peu probable,
les insectes pollinisateurs fréquentant peu
les serres.

Chaque année, nous réalisons environ
4 000 croisements, qui donnent naissance
a 40-50 000 plantes hybrides, parmi les-
quelles on sélectionne des élites, qu’on
multiplie et qu’on teste par la suite selon
le schéma de sélection exposé ci-dessous,
jusqu’au lancement commercial.

SCHEMA DE LA CREATION
D’UNE NOUVEAUTE

1 année.
Croisement Q > d
2™ année. Sélection d’élites

LY

3= année. Jugement aptitude
floraison hivernale
Essai de aprés bouturage
comportement
o amiee | L 0 |
4me année.
Essai Es
comparatif|[c aratif]
Jugement
définitif {Qualités agronomiques
Rendement
Tests commerciaux |
Premitre
extension /
5= année.
Pieds-mgres
commerclaux.

6™ ou 7™ année. Commercialisation




