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L'influence de I'évolution de
la consommation d'eau sur la
rentabilité des projets d'irrigation

Analyse de cas |

OBJECTIFS ECONOMIQUES
DE L'IRRIGATION

En simplifiant, on:peut dire que les
grands projets d’irnigation et d’asper-
sion des régions arides et semi-arides
ont pour objectif de permetire, au
moyen de disponibilités limitées en eau,
lobtention du maximum de produits
agricoles, dans le minimum de temps,
et ainsi I'amélioration du revenu et du
niveau de vie de la population agricole
concernée. D’autres objectifs — assai-
nissement, protection contre les inonda-
tions, production d’énergie é&lectrique,
Jutte- contre. I’érosion, protection des
sites, etc. — peuvent s’y ajouter, sans
toutefois changer grand-chose au pro-
bléme principal qui se pose lors de
Pétude d’un projet dirrigation: celui de
L'utilisation optimale de ressources en
eau limitées par les données hydrologi-
ques. Sur le plan théorique, il y a une
distinction 4 faire entre les wessources
en ean de Pensemble du cycle végétatif
fen m3), et un débit limité pendant la
période de pointe du cycle végétatif
{en m®/s). Dans la pratique, . méme dans
le cas ot l'eau est accumulée dans des
réservoirs, cest en définitive {a demande
de pointe en m®/s qui’est déterminante
pour la conception du réseau d’irriga-
f10n.

De ['évapo-transpiration & la sur-
face agricole-irrigable

Contrairement . aux disponibilités en
eau, ld surface agricole utile (SAU)
imrigable w'est -pas limitée a prion —
sauf dans le cas de vallées fluviales
étroites ; ce- sont seulement les calculs
qui la donnent, par -division, .en - fonc-
tion de la' quantité d’eau disponible et
de Pestimation des besoins en eay

A cet égard,” on se fonde habituel-
lement sur les données climatiques dis-
ponibles, -pour calculer d’abord I'évapo-
tnanspiration, puis, ,par :application de
différents facteurs correcteurs, les be-
soins en eau par hectare-de SAU.

Blaney-Criddle, Thornwaite, . Tiirc,
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Bouchet et Schendel ont mis au point
de telles méthodes de calcul qui, certes,
sont loin d’aboutir au méme résultat
(cf. graphique ci-contre), mais qui toutes
calculent les besoins des plantes en eau &
partir de 1'évapo4ranspiration. Sur {a
base des besoins théoriques des différen-
tes plantes, d’un assolement jugé:appro-
prié, ou, en cas d’irrigation totale, con-
sidéré comme optimal, et de marges
plus ou moins importantes pour les per-
tes d’eau dans le réseau, on obtiént les
besoins théoriques dun hectare (en
m3/ha et 1/s/he), et partant, la surface
irrigable maximale théorique. C'est pour
cette surface qu'est projeté le réseaw.
Cette maniére de procéder ne per-
met toutefois pas de-remplir-la tiche
définie au début. L'expérience tirée de
projets d’irrigation en cours de cons-
truction ou déja achevés montre au con-
traire que le rapport entre-la quantité
d’eau et la surface, admis lors de {’étude,
n'est pas atteint, et .que I’eau est trés mal
utilisée pour de nombreuses raisons. .

EVOLUTION DE LA SUPERFICIE
IRRIGUEE ET DE LA CONSOMMA-
TION D'EAU DANS LA PRATIQUE

Les statistiques disponibles sur les dif-
férents projets d'irrigation ne permet-
tent que trés rarement d’analyser tous
les aspects de I’évolution de la consom-
mation d’ean, de la superficie irrigable,
des cultures, etc.; on doit fréquem-
ment se contenter d'informations par-
tielles. .

Italie du Sud

Le tableau 1 montre tout d’abord le
développement de la superficie irriga-
ble et effectivement irrignée d'un projet
dans le sud de I'Italie, qui est concu
pour une superficie irrigable de 33 000
ha. La construction des barrages a
débuté en 1950, et celle du réseau d’irri-
gation (systéme des canalefti), en 1957.
Le projet doit &tre définitivement achevé
en 1972,

Certes, la superficie effectivement ir=

4
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TABLEAU 1

Développement de la superficie irrigable et de la superficie irriguée dans la plaine de Metaponto

1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969

1. Superficie irrigable (ha) . .| 3513| 5018 8033 9595 9626| 10886| 11 992 14 582( 17 478| 18 894| 24 465
2. Superficie irriguée (ha) . .| 1241 1457 2558 4091 4193 3852 5019 6387 8050/ 10 745| 12371
3. Superficie irriguée (%) . .| 35% | 299% | 329 | 439 | 449 | 359% | 429 | 43% | 46% | 56% | 50%

Source: Consorzio di Bonofica di Metaponto, Matera.

rignée augmente de facon continue, férente dans les secteurs irrigués depuis
mais, en 1969, elle ne dépassait pas déja 8 ou 10 ans. On note toutefois une
encore 50 % de la superficie irrigable évolution relativement constante et on
cette annéeld, et 66 % de la superficie peut admetire qu’avec les années, 75
irrigable Pannée précédente. Les céré- a 80 % environ de la superficie irriga-
ales conservent mme large extension, ble seront aussi effectivement irrigués.
méme dans les petites exploitations fa- Mais la longueur de la période de dé-
miliales. La -situation n’est guére dif- veloppement est considérable.

25
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TABLEAU 2

Développement des cultures et de Pirrigation dans la plaine de Salonique

}. SECTEURS IRRIGUES DE-
PUIS 1960
Superficie irrigable

Superficie irriguée . . . .
dont : Coton

Luzerne

Mais

Betteraves a sucre

Tabac

Légumes

Fruits

Superficie irriguée en 9, .

Il. SECTEURS IRRIGUES DE-

PUIS 1963
Superficie irrigable

Superficie irriguée . . . .

dont : Coton

Luzerne

Mais

Betteraves & sucre

Tabac

. Légumes

Fruits

Superficie irriguée en 9% .

1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 |1970 (1) 1970 (1).
non irrigué
12017 | 12017 | 12017 | 12017 | 12017 | 12017 | 12017 | 12017
7130 5700 8 360 9222 8 875 92083 | 10 041 8 070
4 690 5376 5729 5780 3 026 1351
502 609 534 505 511
690 276 401 621 557
1118 660 957 1419 2232
112 128 78 109 189
161 194 76 145 348
620 822 1265 1403 1714
599, 489, 709, 779, 73% 759, 839, 679,
9133 9133 9133 9133 92133 9133 9133 9133
3260 3350 3760 4496 4720 5917 7 166 4720
2 602 2816 3 845 4297 9205 2993
286 416 419 | = 415 334
349 104 169 224 261
610 714 705 1286 1075
60 65 25 33 30
439 345 174 419 517
194 267 456 496 441
369, 379, 419, 499, 529, 659, 789, 529,

(1) Chiffres provisoires au 15-8-1970 (année extrémement humide, avec fortes précipitations en juin).
Source: GOEYV, Salonique.
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Nord de la .Gréce

Au lieu de suivre le développement
général d’'un projet, il est naturellement
plus séduisant de se limiter & quelques
secteurs équipés depuis longtemps dun
résean d’irrigation. C'est ce qui a été
fajt au tableau 2 pour fla plaine de
Salonique ol quelque 62 000 hectares
sont irrigables, pour une part depuis
déja 1960 (1), et pour une autre, depuis
1963 (2). La, le développement n’a pas
été tout & fait aussi régulier. Néanmoins,
au bout de 5 4 6 ans, les deux tiers en-
viron de la superficie irrigable, avec un
maximum de 83 %, étaient effective-
ment irrigués. Certaines fluctuations
dans la répartition des cultures sont la
conséquence de la politique des prix du
blé, qui a par moments trop encouragé
cette culture. L’année 1970 est intéres-
sante : a la suite des violentes précipi-
tations qui eurent lieu fin juin, un nom-
bre important dagriculteurs ont estimé
que le coton avait recu suffisamment
d’eau, et qu'il ne serait pas payant de
procéder 4 des apports supplémentaires.

La aussi, on peut en tout cas prévoir
4 long terme que 10 &4 15 % de la su-
perficie irrigable ne seront pas consa-
crés 4 des cultures intensives, bien que
T'on ait naturellement compté au départ
sur une irrigation totale.

Options méditerranéennes-- 16 - Décembre 1972

Consommation d’eau dans le Sud-
QOuest de la France

Pour les projets dirrigation par as-
persion, dans lesquels 1’eau consommée
doit 8tre payée au m’, il est possible de
recueillir des informations non seule-
ment sur la superficie irriguée, mais
aussi et surtout sur la consommation
d’eau. Le tableau 3 retrace le dévelop-
pement de la consommation d’eau par
hectare dun périmétre équipé d'un Té-
seau d’irrigation par aspersion. Le ré-
seau d’aspersion est congu, il est vrai,
pour I'irrigation de 70 % de la SAU au
maximum, pendant une saison. Mais
comme il s’agit d’une irrigation d’ap-
point dans fa vallée de la Garonne, ou
Ton peut s'atiendre & des précipitations
estivales, les besoins en eau n’ont été
estimés qu’a environ 2000 m’/ha de
superficie irriguée. Le tableau ne fait
toutefois état que de la consommation
par ha de superficie équipée (SAU), la
superficie effectivement inriguée me
pouvant étre déterminée avec précision.
Les chiffres indiqués reflétent donc & la
fois la consommation par hectare de
superficie irriguée et le développement
de 1a superficie irriguée.

Afin d’éliminer 'influence des condi-
tions atmosphériques, les secteurs sont
groupés par saisons d’irrigation et non
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TABLEAU 3

Projet Céteaux de Gascogne - Consommation d’eau par ha de superficie équipée (1)

Année d’exploitation
Secteurs -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vallée de la Garonne
Béquin . . . . . . . .. . .. 230 56 | 515 | 234 | 164 | 396 | 232 243 274
Donzac . . . « « v « o« - . . 260 29 | 456 | 318 | 200 | 555 | 332 303; 277
Buzet . . . . v o« e e . 47 | 380 | 304 | 126 | 327 | 181 | 254 300
Verdun . . . . . . . . . . .. 178 | 248 | 297 | 102 | 165|307 | — —_
Saint-Laurent . . . . . . . . . . 160 | 142 — — — —_— — —
Merville basse terrasse . . . . . 107 | 380 | — — —_ — — —
i Moyenne pondérée . . . . . . . 163 | 205 | 380 | 145 | 214 | 360 | 272 284) 275
| Prévisions de la société . . . . . 30 87 1 280 | 510 | 690 | 840 | 955 |1 060|{1 150{1 210|1 270(1 320{1 360
| Prévisions de la B.EL. . . . . . 24 65| 212 | 388 | 525 | 640 | 720 810 870 920/ 9601 000j1 030

(1) Les réseaux d’irrigation par aspersion sont congus de maniére & pouvoir irriguer, pendant une saison, au maximum 67 9, des surfaces équipées.
La consommation d’eau par ha de superficie irrigable est donc 1,5 fois supérieure.

Source: Compagnie d'Aménagement des Coteaux de Gascogne, Tarbes.

par années civiles. Les deux premiers
secteurs cités ont toutefois été mis en
service la méme année. Les. conditions
climatiques étant identiques dans tous les
secteurs, il a été possible d’établir des
moyennes annuelles. Une comparaison
avec les prévisions initiales tant de la
société qui construit et exploite le réseau,
que de lauteur, fait apparaitre un dé-
marrage trés rapide dans tous les sec-
teurs, avec 160 m®/ha et 205 m®/ha,
pour atteindre 380 m’/ha la troisieme
année, et se maintenir ensuite autour de
ce miveau. On n’a pas observé plus de
555 m®/ha, bien quon ait été daccord
pour admettre que ce niveau devait étre
dépassé dés la 5° ou 6° année. Les agri-
culteurs irriguent donc une superficie
moins grande que prévu, et les apports
par ha de superficie irriguée restent éga-
lement bien en decd des prévisions.

Aspersion dans le Midi de la

France

Cette tendance se confirme d’ailleurs
au tableau 4 qui retrace le développe-
ment de deux petits secteurs du projet
Canal de Provence. Dans le secteur
Aix-Sud, on irrigue par aspersion depuis
déja plus de 12 ans. La superficie pour
laquelle ont été conclus des contrats de
fourniture d’eau est passée de 40 2
68 % de la superficie équipée et irri-
gable. Il semble que le niveau de satu-
ration soit ainsi & peu prés atteint. Du
reste, malgré 1'obligation d’acquitter une
prime fixe pour la superficie sous
contrat, les agriculteurs n’irriguent nul-
lement la totalité de cette superficie.
Cela n’a donc pas de sens de calculer
la consommation par ha de superficie
sous contrat.

TABLEAU 4

Projet Canal de Provence - Consommation d’eau par ha de superficie irrigable (1)

Année d’exploitation
Secteurs

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Aix-Sud m3 /ha de superficie irrigable . . . . . 260 | 530 | 880 | 600 | 840 {1 010/1 0501 420] 710 | 455 | 960
S = 5200 ha; superficie sous contraten 9% deS| 409 | 50% | 55% | 57% | 59% | 619%, | 629% | 629% |67% | 68% | 68%
consommation calculéeen m3/ha . . . . . . . — —_ 890 | — — |1 110 — — — — |1 562
Aix-Ouest m® /ha de superficie irrigable . . . .| 177 | 426 | — - |- — — —_ — e
S= 1 950 ha; superficie sous contrat en % de S| 469% [ 77% | — — — —_ —_ — — — —
consommation calculéeen m®/ha . . . . . . . — — — — |1 110} — — — — {1 560

Source: Société du Canal de Provence, Le Tholonet (B.-du-Rh.).
27
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TABLEAU 5

28

Consommation d’eau effective comparée a la consommation calculée
Provence, année 1968

ment irriguée

1. Par hectare de superficie effective-

R . en moyenne annuellel 3 280 m3 /ha 3270 m®/ha
DapresBlaney-Crlddlegpour yI’année 1968/ 2905 m?/ha 3100 m3/ha
Consommation recommandée, sur la base

des conditions atmosphériques. 3132 m?/ha 3 635 m?/ha
Consommation effective - e o . .. 1827 m?/ha 1 070 m?® /ha
Superficie irriguée en %, de la superficie

irrigable . e e e e e e 239 359%

2. Par hectare de superficie irrigable
Consommation effective 1968 420 m? /ha 375 m? /ha
Estimation pour la 5¢ année . 2 305 m?® /ha 1770 m3/ha
Estimation pour la 15¢ année . 2 660 m3/ha 2 360 m?/ha

Réseau Les Milles| Réseau Fréjus

Source: Société du Canal de Provence, Le Tholonet.

1l apparait mettement que dans ces
deux secteurs également, la consomma-
titon effective ne s'est établie qu'a 2/3
de la consommation calculée, & I'excep-
tion d'une seule année. Une analyse des
différentes données montre que les cul-
tures les plus rentables ne recoivent que
80 % environ des besoins calculés par
la méthode Blaney-Criddle, et les
autres nettement moins.

En conclusion, le “développement ef-
fectif des projets étudiés montre que:

1) d’une fagcon générale, les 2/3 seu-
lement, et au maximum 85 %, sont
effectivement irrigués ;

2) 6 & 10 ans sont mécessaires pour
atteindre ce taux ;

3) les projets Jirrigation disposent
donc de plus d’ean qu’il m’en ont be-
soin, et que lirrigation est trés proba-
blement trop abondante ;

4) dans les projets d’irrigation par as-
persion, les apports sont nettement
moindres que les besoins calculés et aussi
que les apports recommandés.

Comparaison entre prévisions et
chiffres effectifs

Le dernier point est illustré par le
tableau 5 qui est le wésultat d’études
minutieuses de la Société du Canal de
Provence.

Ce tableau indique d’abord les besoins
calculés d’aprés la méthode Blaney-Cri-
ddle pour les données climatiques lo-
cales et la répartition effective des cul-
tures en 1968, puis pour les conditions
atmosphériques effectives de 1968,
année un peu plus humide que la
moyenne.

A la ligne suivante figurent les ap-
ports recommandés par la société pour
chaque culture sur la base des quantités
prélevées et de Thumidité disponible
dans le sol. Comme des recommanda-
tions sont faites chaque semaine aux in-

Options méditerranéennes - 16 - Décembre 1972

téressés par la presse et par commu-
nication directe, elles ne fiennent natu-
rellement pas compte des précipitations
futures. Pour les années a précipitations
d’été occasionnelles, elles seront évi-
demment plus élevées que les besoins
calculés a posteriori.

La consommation effective, toujours
par ha de superficie effectivement ir-
riguée, m’a toutefois jamais dépassé res-
pectivement 33 et 55 % des besoins cal-
culés selon la méthode Blaney-Criddle.

A la partie inférieure du tableau,
on trouve les chiffres de 1968 (2° année
dirrigation dans les deux cas) rappor-
tés & la superficie irrigable, et les pré-
visions pour la 5° et la 15° année, qui
tiennent déja compte du fait qu'une
partie seulement de la superficie totale
sera effectivement irriguée.

Fonction de production de l'eau

11 reste 4 savoir s'il est vraiment opti-
mal de combler continuellement le défi-
cit d’eau dans le sol. Selon toutes les
apparences, on se ftrouve en présence

‘une espéce de comsommation de luxe
chez les plantes, et, inversement, il sem-
ble possible, par une irrigation parcimo-
nieuse, d’habituer pour ainsi dire les
plantes a wmme comsommation d’eau
réduite. -

H serait donc nécessaire, pour une
programmation optimale de lirrigation
au sens économique, de procéder pour
chaque projet dirrigation et pour les
principales cultures, & 1’image des essais
de fumure, & des essais d’apports crois-
sants en eau permettant d’établir la fonc-
tion de production de T'eau. A cet
égard, il faudrait non seulement calculer
les besoins annuels optimaux, exprimés
en m’/ha, mais plus encore connaitre
les besoins de pointe, exprimés par le
débit minimal nécessaire en 1/s/ha, car,
en définitive, cette valeur est détermi-
nante pour le dimensionnement du ré-
seau, et partant, pour son colt.
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SORGHO — Rendements et consommation d’eau
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Source : Société du Canal de Provence et d’Aménagement de la Région Provengale.
« Besoins en eau des cultures et problémes divers », mars 1967,

4 5 6ooo

BEn matieére d’essais de ce genre, I'au-
teur m’a jusquici conmaissance que de
ceux exécutés par la Société du Canal
de Provence, et dont lun est reproduit
ci-dessus, Il ressort clairement de ce
graphique que, pour la plante étu-
diée — le sorgho ~— Voptimum s*établit
& 82 % des apports wonsidérés comme
nécessaires, et quiavec 67 % des
apports considérés comme nécessaires,
fe rendement est encore égal & 95 %
du rendement optimal. X est probable
que les agnicultenrs pratiquant la culture
irriguée le sentent ou le pressentent, ce
qui explique leur réticence vis-d-vis de
Pirrigation.

Les raisons pour lesquelles les quan-
tités d’eau offertes aux agriculteurs sont
si peu utilisées, sont naturellement trés
diverses. On ne citera ici que les prin-
cipales :

— opportunité de conserver un peu
de céréales dans le cadre des assole-
ments ; besoins en paille pour I'élevage ;

~— structure agricole et .types d’ex-
ploitations {exploitations de subsistance,
grandes exploitations, métayage) défa-
vorables & lirrigation et & lintensifi-
cation des cultures ;

— manque de main-d’ceuvre (fami-
liale ou salariée): limite & TVintensifi-
cation et {la pratique de cultures
dérobées ;

— le manque de capitaux freine la
mécanisation, Uintensification, les ocul-
tures fruitidres, le développement de
Télevage et partant, extension de la
superficie irriguée ;

— Pécoulement et la commercialisa~
tion des cultures intensives (frudts, 1é-
gumes) et de la viande, sont plus dif-
ficiles, moins contrélables et plus incer-
tains. La crainte compréhensible du
risque se traduit par une extension tres
prudente de ces cultures ;

— le pouvoir d’achat de la popula-
tion urbaine me suffit pas pour acheter
des produits rémunérateurs pour I’agri-
culteur (fruits, légumes, viande); il ne
reste donc que l'exportation ;

— dans les projets d’irrigation, un
nivellement correct demande de longues
années pour de trés nombreuses raisons ;

— dans le cas des projets d’irrigation
par aspersion, la tendance est davantage
de donner moins d’eau que trop ;

~— la tarification n’encourage pas
suffisamment Pextension de lirrigation ;

Options méditerranéennes - 16 - Décembre 1972

— Dl'assistance technique dispensée
aux agriculteurs en ce qui concerne la
technique de lirrigation, les cultures,
Pélevage et la gestion des exploitations,
est, en dépit de tous les efforts, de loin
insuffisante.

PRINCIPES ECONOMIQUES
A RESPECTER LORS DE
L'ETABLISSEMENT DE
PROJETS D’IRRIGATION

Lexpérience montre qu’il m’est pas
possible de changer simplement, ni sur-
tout rapidement, les circonstances qui
conduisent & une si mauvaise wutilisation
des cofiteuses installations d’irrigation.
Mais si Ton veut atteindre Il'objectif
défini au début de cet exposé, & savoir
obtenir par des apports d’eau une aug-
mentation. optimale de la production
fdans le minimum de temps, il faut éta-
blir les projets d’irrigation selon d’autres
critéres et tenir compte du fait que le
colit marginal du captage et de {’adduc-
tion d'eau augmentent rapidement avec
Taccroissement des besoins de pointe,
alors que le bénéfice marginal de ces
investissements, comme il a été exposé
précédemment, est trés faible, voire nul.
Notre attention doit donc se ponter sur
deux aspects, qui sont :

1) une meilleure utilisation de “I’eau
en soi,

2) la réduction de la période de cons-
truction et de développement.

Renoncer & l'irrigation totale

Juqu'ici, les projets d’irrigation ont
été étudiés exclusivement par des ingé-
nieurs, c'est-a~dire des techniciens ha-
bitués & concevoir et & dimensionner
leurs installations et machines de ma-
niére «quelles puissent répondre avec
une trés grande probabilité A toutes
les exigences prévisibles. Autant il est
bon, pour des barrages, des ponts, des
digues et des machines, de prévoir des
marges de sécurité importantes, autant
cela parait faux pour des réseaux
d’irrigation : pour ces derniers, en effet,
sécurité signifie prévoir une réserve
d’eau pour les cas de mécessité, alors
que cefte eau pourrait &tre utilisée a
une autre fin.

S’il est juste, et 'expérience sembile
le confirmer, que jusqua la 7° année
d’exploitation environ, la superficie ef-
fectivement irriguée ne dépasse pas 70%
— au grand maximum 80 % ~— de la
superficie agricole wutile, on ne devrait
pas sattendre & ce que, dans un avenir
plus lointain, c’est-d-dire au bout de 15
a 20 ans peut-étre, la totalité de la su-
perficie soit irriguée.

Il parait au contraire préférable —
du point de vue économique — d’ad-
mefttre d&s le stade de 1’étude, méme
pour les régions arides et semi-arides,
que la superficie effectivement irriguée
n’atteindra que 70 % environ de la su-
perficie agricole utile & équiper dun
réseatt d’irrigation, et de dimension-
ner les canaux et les canalisations en
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conséquence. Bien entendu, une telle
conception limite a priori les possibili-
tés futures de développement des exploi-
tations et leur enléve la possibilité d’ir-
riguer un jour en totalité.

Apports d'eau restreints par hec-
tare

De méme, il semble possible d’ob-
tenir, avec environ 2/3 ou 3/4 des ap-
ports calculés [selon la méthode Blaney-
Criddle], des rendements trés satisfai-
sants qui ne sont pas trés éloignés de
Toptimum. Inversement, il semble que
des apports voisins de valeurs calculées,
et en tout cas des apports supérieurs
a celles-ci, conduisent & des chutes
notables de rendement.

1l est bien entendu difficile d’en faire
la preuve exacte, mais P'expérience sem-
ble confirmer que, dans le cas précisé-
merit de projets d'irrigation ou Tean
consomimée est payée a ’hectare et non
au m? {irrigation est beaucoup trop
forte, surtout au cours des premigres
années, en raison de l'offre d'eau trés
abondante. Les rendements n’atteignent
pas alors le miveau escompté, et il peut
en résulter une détérioration du sol et
de sa structure. Il est possible que ce
soit 13 aussi une des raisons pour les-
quelles les agriculteurs sont souvent si
réticents vis-a-vis de l'irrigation.

Un autre probléme est posé par I'im-
portance des pertes d’eau dans le réseau.
On en est réduit généralement a des esti-
mations, sauf dans le cas de réseaux
d’irrigation par aspersion ol le volume
d’eau est mesuré i la téle du réseau et
3 la sortie (consommation).

Mais 1& non plus, le manque de don-
nées exactes ne devrait pas étre prétexte
a une trop grande <«prudence» et &
une surestimation des pertes. Dans umn
réseau d’irrigation moderne avec canaux
et distributeurs bétonnés, une marge de
30 % parait de loin trop forte. En
prévoyant une telle marge, on encou-
rage automatiquement le gaspillage de
{'ean et on se justifie soi-méme a poste~
riori. Clest semlement quand leau est
rare que l'on en use avec économie.

Moins d’eau — plus d’exploita-
tions irriguées — rentabilité su-
périeure

En suivant ce raisonnement, il serait
possible d’irriguer, avec le méme volume
d’eau et en un laps de temps relative-
ment court, une superficie nettement
plus étendue, pour autant naturellement
que Pon dispose de terres irrigables en
quantité suffisante, ce qui est toutefois
le cas la plupart du temps.

Le réseau devrait alors étre congu
pour permettre d’irriguer au maximum
2/3 ou 3/4 de la superficie, & 1’aide
de 2/3 ou 3/4 seulement des besoins
calcilés selon la méthode Blaney-Cri-
ddle. Le débit théorique s’établirait & en-
viron 50 % seulement du miveau actuel
(0,7 ha X 0,7 1/s/ba = 0,49 1/s).

Par conséquent, il faudrait équiper
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le double de superficie. Le cofit par
du résean d’irrigation serait naturelle
ment moins élevé, tout en demeuran
supérieur & la moitié du cofit actuel, ca;
la densité du réseau devrait rester L
méme. Mais on pourrait étre certail
d’irriguer, au bout de 6-7 ans environ
132 % an lieu de 66 % de la superficis
initiale, c’est-3-dire le double, et d’'uti
liser, au bout de 6 ans déja, fa totaliti
de 1a capacité des installations.

Quiconque a effectué des calculs di
rentabilité en tenant compte du factew
temps par actualisation et calcul du taw
de rentabilité interne, sait que ce som
les 10 premiéres années, et non les 3(
derniéres, qui sont déterminantes pow
la rentabilité, dans le cadre d'une actua
lisation sur 50 ans.

Bien entendu, une telle conceptior
restreint les possibilités de développe
ment des exploitations irriguées, mais er
compensation, elle donne la possibilite
d’izriguer le double d’exploitations. Elle
est donc préférable, pour des raisons nor
seulement économiques, mais égalemen
sociales. En outre, 'eau disponible n¢
deviendra pas juste au bout d’une géné
ration (peut-&tre), mais au bout de 6-
ans au plus tard. Automatiquement, I'eat
et les instaltations seront donc beaucouy
mieux utilisées. La plupart des réseaw:
sont congus pour une période d'irrigatior
journaliére de 112 & 16 heures au maxi
mum. Si le débit devient trop faible, or
irriguera aussi pendant la nuit. De plus
on essaiera de pratiquer des culture:
gui demandent beaucoup d’eau mon pat
en juillet/aolt, saison d’irrigation prin
cipale, mais plus t6t ou plus tard, au
trement dit, des cultures de primeurs ot
des cultures dérobées.

En cas d'irrigation limitée, il peut 3
avoir risque d’augmentation de la sali
nité des sols. Il est toutefois possible d’y
faire face en irriguant abondamment &
en lessivant le sol, aprés récolte, cest:
a-dire 4 la fin de 'automne ou au prin:
temps, avant I'ensemencement, mais er
tout cas, en dehors de la période de
pointe.

D’autre part, avec des ressources er
eau limitées, on choisira maturellement
les cultures qui tirent de eau le meillem
parti, c’est-a-dire celles qui procurent l¢
revenu le plus élevé par m® d’eau. Toute
la situation psychologique se trouve mo-
difiée si chaque agriculteur prend cons
cience du fait que l’eau est rare et pré
cieuse mon seulement dans le pays, mais
aussi & Pintérieur méme du périmetre
d’irrigation. Cela Uincitera en effet & ne
plus gaspiller d’eans, et également & ac
quitter des redevances plus élevées.

Aspersion 3 la demande

Dans les projets dirrigation par as
persion, il y aura souvent encore 4 choi:
sir entre un systéme permettant a cha
cun dirriguer quand il le veut, et un ré
sean. plus petitement dimensionné, obli
geant 3 respecter wn calendrier préci
pendant les périodes de saturation de:
capacités (tour d’arrosage). Comme c'es
précisément dans le cas de laspersior
que Putilisation totale des capacités sem:
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e la plus longue & obtenir, if serait pré-
rable de dimensionner moins largement
réseau et de le concevoir en fonction
une aspersion au tour d’arrosage pen-
ws la période de pointe. Il y a beau-
mip de chances pour que ce point ne
it jamais atteint, mais &l devait I'8tre
faudrait alors respecter un calendrier
écis — fiit-ce pendant 6 & 8 semaines.
sla semble toutefois le moindre mal,
1 regard des trés importantes écono-
ies réalisées sur les cofits d’investisse-
ent.
Dans des années d’extréme sécheresse
1 de grande chaleur, les besoins dé-
1ssent naturellement la normale, et un
seau calculé aussi juste me peut plus
ffire tout & fait & couvrir a demande.
‘ais un réseau largement dimensionné
» le pourrait pas davantage parce que
s de telles périodes les réserves d’ean
sponibles (en m3 et m3/s) sont préci-
ment plus faibles que la nommale.
‘une maniére générale, on admet que
s besoins seront totalement satisfaits
ec une probabilité de 80 & 85 %. Mais
mme les disponibilitds en eau seront
ulement plus faibles que la nommale.
non pas nulles, un bon plan &irri-
ition permettra sans doute presque tou-
urs de sauver la récolte. Sous Pangle
:onomique, il parait donc tout & fait
stifié de réduire fa dimension des ré-
aux et en contrepartie, dirriguer, fit-
» partiellement, une plus grande super-
1e.

yrmules optimales

Dés lors que on connaftrait la fonc-
. de production de I'eau pour umne
gion donnée, on serait tout & fait 2
éme de calculer par des méthodes
onométriques ol se situerait Iopti-
um, c’est-a-dire comment il convien-
«ait de combiner entre eux les facteurs
: production eau, capitaux, terre et
mps, pour obtenir une augmentation
aximale du produit mational net. Car
est tout a fajt certain que, pour des
yports moindres, les rendements par ha
minuent moins que proportionnelle-
ent, mais la superficie irrigable aug-
ente proportionnellement, et les cofits
investissement par hectare baissent
oins que proportionnellement, alors
le I’accroissement des cofits d’investis-
ment par m*® d’'eau distribuée est plus
tle proportionnel 4 l'augmentation de
surface agricole utile, pour un volume
zau donné,

Mais il se passera encore bien du
mps avant que 1’on dispose de docu-
ents et de modeles pour de tels calculs.
dla ne devrait toutefois pas &tre ume
ison pour continuer & procéder comme
squ'a présent. Aussi longtemps qu'il
: sera pas possible de déterminer théo-
uement loptimum, il sera mnécessaire
s g'en approcher lentement dans la pra-
jue, par des tAtonnements et des essais,
ns que l'on puisse, bien entendu, ex-
Ire completement les erreurs. Toute-
is, celles-ci auraient sams doute des
nséquences négatives moins graves
te la pratique actuelle.

Réduction de la période de cons-
truction

Mais il me doit pas s"agir uniquement
de raccourcir la période de développe-
ment A partir du début de Pirrigation :
il faut aussi prendre en considération la
période de construction elle-méme.
Faute de moyens financiers, ou parce
que la capacité de programmation des
pays est insuffisante, les différentes
parties d'un projet d’inrigation — barrage
d’accumulation, barrage de prise, canal
d’amenée, réseau de distribution, nivel-
lement ~— sont presque toujours mises
en chantier I'une aprés l'autre, et non
simultanément. I en résulte naturelle-
ment un allongement notable de la pé-
riode de construction, et les capifaux
sont immobilisés pendant un temps inu-
tilement long, sans fournir le moindre
rapport. Au contraire, les intéréts inter-
calcaires augmentent sensiblement, et
peuvent facilement atteindre plus de
20 % des colits d’investissement. Sou-
vent déja, il y a d’importants frais d’en-
tretien et d’exploitation 3 supporter,
sans que les installations puissent &tre
utilisées.

Il est plus économique de concentrer
les moyens et capacités limités, dispo-
nibles dans un pays, sur un irés petit
nombre de projets, et d’établir le calen-
drier d’exécution de telle manitre que
toutes les installations soient achevées et
mises en service & peu prés em inéme
temps. Si la construction du barrage
dure, par exemple, 5 ans (y compris les
essais), celle des canaux principaux, 2
ans, et celle du réseau, 3 ans, la cons-
tmction du réseau doit débuter au plus
tard la 3° année. Cest la seule facon
d’éviter quune fois achevé et técep-
tionné, le barrage reste 5 ans inutilisé,
parce que les camaux, puis le réseau,
doivent encore étre construits. Les pro-
jets dont la période de construction dure

Options méditerranéennes - 16 - Décembre 1972

de 10 & 20 ans ne peuvent guére étre
rentables, car ces 10 & 20 premiéres
années d’inactivité grévent trop lourde-
ment le compte d'exploitation lors de
Tactualisation,

Ceci semble tellement aller de soi
quil est presque incompréhensible que
Ton continue & procéder différemment.
Pour des raisons politiques et prétendi-
ment sociales, et mon pour le moins
aussi, par souci de prestige, les gouver-
nements, les parlements et les adminis-
trations ont toujours tendance i mettre
en chaptier le plus grand nombre de
projets possible, autrement dit a épar-
piller les moyens et capacités limités
dont ils disposent, au lieu de les concen-
trer au maximum. Les pertes que cette
méthode entraine pour ’économie n’ap-
paraissent naturellement pas, du fait que
TEtat n’établit pas de bilan, et ne prend
pas d’intéréts en compte sur les capitaux
immobilisés, mais elles sont suffisam-
ment importantes pour ralentir fortement
le développement économique recherché.

Les projets d’irrigation ne sont pas un
probléme uniquement technique, mais,
dans une plus large mesure encore, un
probléme économique. S’ils ne sont pas
aussi rentables quils pourraient 1'étre
en fait, c’est dii précisément au fait que
les aspects économiques ont été¢ beau-
coup trop, et beaucoup trop longtemps,
négligés.
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