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L'assainissement
des eaux
du Lac d'Annecy

Les civilisations industrielles avancées
investissent d’énormes moyens financiers
dans la recherche fondamentale, médi-
cale, mais déversent simultanément, sans
scrupule ni retenue, des déchets agressifs
dans Penvironnement immédiat des hom-
mes. Parallélement aux découvertes as-
surant une plus grande sécurité & son
existence, ’homme modifie, par les rejets
incontrdlés des résidus de son économie
de consommation, la nature profonde et
intime de tous les milieux qui Cen-
tourent. ¥ gaspille, souille les &éments
fondamenttaux qui autorisent la vie; et
ceux-ci menacent en retour som exXis-
tence comme sa Ppérennité.

Lexistence humaine, comme toute
exXistence animale est naturellement pol-
luante., Dans le cas dwume existence
errante, ou éparse, tous les déchets
d’activité, non seulement les rejets phy-
siologiques, mais les parties non utilisées
des proies, sont abandonnés et font
Tobjet d'une régénération par des agents
biologiques. L’écosystéme des différentes
formes de vie fonctionme de telle somte
que les unes font « le ménage pour les
autres ».

H m’en va plus ainsi quand la popu-
lation se concenfre dans les villes et ol
alors 1émission des déchets tient beau-
coup plus 4 un métabolisme économique
guanimal. En effet Pexistence urbaine
crée un déséquilibre entre les pollutions
et les agents biologiques capables de
les résorber. La capacité digestive de ces
agents n’est ni illimitée, quantitativement
parlant, ni spécifique, et peut me pas 1é-
pondre 4 la mature des déchets.

Ainsi, depuis le début de l'ére indus-
trielle, il se produit un déséquilibre
croissant entre le pouvoir auto-épurateur
de l'eau et les effluents : toutes les
déjections me sont que partiellement
épurées avec la dilution fluviale, les
rayons ultra-violets solaires, I'oxygéne
dissous, les bactériophages précieux des
eaux-vives.

De plus, les lacs sont beaucoup plus
vulnérables que les fleuves aux eaux
courantes. Le fond des bassins lacustres
regoit la totalité des décantations de la
surface et des affluents, accumule les
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vases minérales et organiques sans autre
possibilité que d’épurer sur place, an
fond, par des réactions chimiques les
dépbts qui s’y sont déversés.

Dés que de grandes cités et des usines
utilisent les fragiles biotopes, que sont
les petits lacs, comme déversoirs des
égouts et des ordures, ils subissent de
telles masses d’agressions organo-chi-
miques que leur vie intime se dégrade,
que des déséquilibres rapidement irré-
versibles apparaissent.

Les lacs aux eaux riches en oxygene,
transparentes tendent 3 disparaitre. Déja
la couleur de certains lacs est devenue
bleu sombre, d’autres confinent au vert
et dans les cas trés graves au vert brun.
Leurs rivages fangeux peuvent se garnir
dune flore panticuigre, formant de
vastes mappes rouges en été. On peut
l*observer sur les bords des lacs de Nan-
tua, de Ziwrich et de Morat ot ce phéno-
méne a fait ressusciter cette vieille
1égende pittoresque : c'est, dit-on, « le
sang des Bourguignons qui remonterait
a la surface pour célébrer I’anniversaire
de la sanglante bagaille du lac de Morat
livrée en 1476 entre confédérés helvé-
tiques et les troupes de Charles le Té-
méraire ». La céalité est hélas plus
sévére, car cette présence est une bien
tardive et wltime alarme ; c’est Pabou-
tissement d’un ‘asservissement sauvage
d’un lac 4 une ville peu clairvoyante de
son devenir. Les municipalités d’aujour-
d’hui sont pénalisées pour les erreurs
d’hier, s’étonnent puis s’inquietent tout
a coup de la mauvaise publicité que
leurs eaux mélées & leurs égouts leur
font.

Mais qu'a-t-on fait pour ces eaux?

Certains lacs méme ont afteint un
point de non-retour ; le lac Michigan,
par exemple, si on pouvait faire cesser
les déversements qui le polluent, met-
trait plus de cinq cents ans i retrouver
un équilibre satisfaisant !

Il existe cependant des cas ol une
prise de conscience suffisamment pré-
coce de la pollution du Lac par les po-
pulations riveraines et les préoccupations
des instances locales, voire régionales,
ont déclenché une action de lutte ou de
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Exemple d'un lac alpin : le lac
d’Annecy

Entiérement situé dans la zone des « Pré-
alpes », le lac d’ANNECY sépare en partie
les deux massifs subalpins des BORNES an
nord, et des BAUGES au sud.

Etabli dans une cluse d’origine tertiaire, qui
a permis la formation du lac au quaternaire
lors du retrait des glaciers, il occupe une
superficie de 27 km® Le plan d’eau gui est 4
la cote 447 m, mesure 12 km de long, 3,2 km
de largeur maximum et 32 km de périmétre.
Sa profondeur moyenne est de 41,50 m et en
dehors du « Trou de Boubioz » constitué par
un entonnoir étroit descendant & 80,60 m, les
fonds sont & 64,70 m au maximum.

Le lac est alimenté par un bassin de
284 km? soit environ 10 fois son étendue. Ses
affluents dont les plus importants sont I’Ean
Morte et le Laudon, assurent en grande
partie le renouvellement en trois ans des eaux
du lac, doat le volume peut &tre estimé &
1 125 millions de métres cubes, ce qui est trés
modeste pour un lac et qui I’expose davantage
a leutrophisation. Son exutoire constitué par
la riviere le <« THIOU », traverse la vieille
ville d’Annecy avant de se jeter & CRAN-
GEVRIER, dans Jle Frer, affluent du
RHONE.

Le lac d’ANNECY représente une richesse
nationale & un double titre :

— L’agglomération annécienne et partielle-
ment plusieurs communes riveraines y puisent
par pompage, 'eau potable de leur réseau de
distribution publique. Au moment o1 les
besoins humains en eau augmentent sans cesse,
alors que l'utilisation des ressources s’avére
de plus en plus problématique, 'utilité d'un 1é-
servoir maturel n’est pas 4 démontrer. Les
prélévements actuels dans le lac se chiffrent

2 45000 md par jour,

Pour satisfaire & Pexpansion démographique,
c’est en définitive 100000 m® par jour qui
seront nécessaires en 1985.

— Il représente un joyau touristique de pre-
mier ordre grice :

~— & ses lieux de baignade trés fréquentés

~— sur I’ensemble de son pourtour;

— 4 son plan d'eau qui est bien adapté
4 la pratique de la navigation de plai-
sance et aux sports nautiques;

— & sa faune piscicole despéces nobles
(ombles chevaliers et lottes) dont la
conservation serait gravement compro-
mise par une baisse du taux d’oxygéne
des eaux consécutive 4 la pollution.
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sauvetage. A cet égard, le lac d’Annecy

peut &tre cité comme un exemple trés-

illustratif.

PROCESSUS DE DEGRADATION
DES EAUX D'UN LAC

Vie naturelle bio-physico-chimique
d'un lac

Un lac doit étre considéré avant tout
comme wn milien vivant, trés original,
un organisme cohérent trés fécond en
chajnes végétales et animales.

Formé dean, de matiéres minérales
dissoutes, il élabore avec l'oxygéne, le
gaz carbonique, les rayons ultra-violets
d’abord des planctons végétaux, ensuite
des planctons animaux qui se nourissent
des premiers.

La masse liquide est animée de grands
courants intérieurs qui sont la résultante
des charges variables en minéraux, et
des différences de température des cou-
ches d’eau, et de la force mécanique
des vents. Ces courants constituent les
facteurs fondamentaux favorisant la vie
et toute évolution des produits élabo-
rés. En effet, ils assurent les activités
chimiques en jouant le réle de vecteurs
qui entrainent, diffusent, uniformisent,
homogénéisent les diverses couches de
matiéres en suspension, organiques, mi-
nérales, et, surtout, le gaz nécessaire a
la vie comme aux étapes d’aprés la
mont : loxygéne dissous.

Le role de Poxygéne dissous est fon-
damental dans la vie dun lac. Une
infinie quantité de ce gaz est empruntée
a Patmosphére par les vagues fouettées,
pour un peu plus aux eaux de torrents
aérés par les chutes ou cascades, {’essen-
tiel étant produit au sein des eaux
mémes, directement pan la fonction chio-
rophyllienne diurne des végétaux immer-
gés. Ce phénomeéne est identique i la
photosynthése : utilisant 1énergie solaire
qui frappe da couche supérienre des
eaux, spécialement par {’action des uiltra-
violets les plantes aquatiques transfor-
ment [Peau, 7Tle gaz carbonique, [es
carbonates en glucides ainsi qu’en oxy-
géne.

A cOté des chaines hydrocarbonées,
il existe aussi des chalnes azotées com-
posées de trés mombreux acides aminés.
Leur dégradation, depuis Lorganisé jus-
quan minéral, exige plusieurs phases
oxydantes. La wéalisation compléte des
chajnes de dégradation de la matiére
organique est donc conditionnée par la
présence abondante du gaz oxygene.

Lorsque la minéralisation des sub-
stances azotées est incompléte, elle s’in-
terrompt aux stades intermédiaires de
formation de nitrites ou de composés
ammoniaqués qui sont toxiques.

Ainsi T'abondance de Toxygéne pré-
serve-t-elle {es vies immédiates et futures
en meutralisant totalement les produits
morts. Aussi dés lors que l'oxygéne est
accaparé dans sa majeure partie par
Toxydation d’éléments végétaux et diani-
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maux morts venus de la surface i
bassin versant cet oxygéne est soustrai
des étapes finales «des corps chimique
en transformation.

Leutrophisation est une évolution
naturelle, comparable au vieillissemen
des é&tres vivants. Mais, de méme qu
{’absorption des produits toxiques contr
bue & une dégénérescence plus rapid
des tissus, ta pollution entraine une dé
gradation accélérée des milieux lacustres
Entre la teneur en oxygéne dissous et 1
quantité de matiéres organiques s'établi
en effet un équilibre qui ne se modifi
qu'a léchelle des siécles.

Tout excés permanent de déchet
orée un malaise progressif et d’autan
plus que les volumes d’eau sont faible
tout comme le sont alors les réserve
disponibles en oxygéne. Les eaux pro
fondes sont alors mises en dette d’oxy
gdne, ce qui veut dire quelles deviennen
anoxiques, asphyxiques, aussi impropre
i oréer la vie qu'a désagréger la mon!
Elles se chargent progressivement de
produits phosphorés et d'intermédiaire
azotés et constituent un milien de fer
mentation = anaérobie mnauséabonde ‘€
dangereuse dont le pouvoir épurateu
tend vers I’épuisement. On note L'appa
mition de mitrites puis d'ammoniac. Le
espéces mobles de poissons — tel T'om
ble — cédent progressivement da plac
3 une faune de moindre qualité, mai
plus Tésistante. Enfin des végétaux par
ticuliers, du type walgues rouges, vien
ment comprometire la salubrité des eaux
A la limite, toute vie devient impossible
les couches superficielles étant atteinte

a leur tour.

Néanmoins, chaque lac pose un pro
bléme particulier. D’abord parce qu’i
est soumis & une pollution plus o
moins intense ; ensuite parce quil offr
une capacité de résistance maturell
variable. Sur ce dernier point, nous ad
mettrons qu'un lac est d'autant plus vul
nérable quil retient une masse d’eal
de moindre volume et que sa profon
deur est faible par rapport & sa super
ficie. Ainsi le lac d’Amnnecy (2 700 he
60 m de profondeur) est plus défavoris
que le lac du Bourget (4 000 ha, 140m
de profondeur) et & plus forte raison qu
fe lac Leman.

Dés 1945, des études furent entre
prises pour évaluer la pollution de
eaux du fac. Avec la collaboration
Laboratoire liminologique de Thonon <
du Laboratoire Déparntemental Jd'Hy
giéne, un cycle d'études se déroula e
1951 et 1954 dont les résultats peuven
se wésumer ainsi:

— au point de vue bactériologique
les normes étaient celles prévues pou
l’agrément des eaux de baignade ;

— au point de vue chimique : résul
tats favorables, sauf un wrisque d’aug
mentation des sels nitrates et phosphate
susceptibles de favoriser le développe
ment du plancton.

Toutefois, ces études par leurs me
sures suivies dans de temps et & diverse
profondeurs du taux d'oxygéne tendaien
a démontrer que les effets bénéfique
des algues ventes des apports d’eau frai
che et du soleil n’étaient pas suffisant
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pour assurer une auto-épuration des
eaux du lac dans lequel se déversaient
les effluents humains des communes
riveraines. EVOLUTION DES POURCENTAGES MOYENS
Aussi, le Bureau d’Hygiéne chargé D’OXYGENE DISSCUS EN FONCTION DES PROFONDEURS

de la surveillance qualitative des eaux

potables de la ville d’Annecy commen- Po’mﬂgp
cait-il A sinquidter d'une insalubrité & 0% dassous
croissante. Les laboratoires notaient en 1o |

particulier des taux grandissants aux
abords des plages.

En outre les pécheurs s’inquiétaient 100 —
A juste titre de la régression des péches,
malgré lalevinage largement -entrepris
chaque année. 90

Cest dans ces conditions qu'on en
fut amené & examiner précisément les
facteurs de la pollution du dac d’Annecy 30
afin de déterminer #a solution la plus
apte & y remédier.

7o

5 —
Les facteurs de pollution du lac ¢
d’Annecy

On peut distinguer quatre facteurs
principaux de pollution du lac d’An-
necy : 40

— lles déversements directs des efflu- 191 =

ents urbains, 30 -

— les dépbdts d’immondices sur les __jrofendl
berges, o '5 TaoTa5 T20 130 Too T 50 55 T60 T62 1 ) mibies

— ila mavigation des canots auto-
mobiles,

— les zones marécageuses.

La pollution dite wurbaine provient
du rejet des eaux wusées domestiques.
Citons la pollution par les détergents
synthétiques qui sont des produits &
la fois émulsionnants, moussants et
mouillants qui ont le double inconvé-
nient de diminuer la capacité de réo-
xygénation des eaux et de produire des
mousses et dinhiber dans les stations
d’épuration biologique l*action des bac-
téries.

La pollution wrbaine me devient im- [Annecy]
pontante que lorsquiil y a concentration
humaine sur wune surface restreinte.
L’évolution et la répartition de cette
source de pollution peuvent étre éva-
luées de fagon satisfaisante par la no-
tion de «zone & peuplement industriel
ou urbain » {définition IN S E E).

Or da ZPIU de la région anné- §évaian
cienne s’est accrue entre 1954 et 1962 de
26,7 %. Parallélement 4 une croissance
démographique rapide (-+ 13,2 % entre
les mémes dates) Anmnecy connait en
effet wn mouvement d'urbanisation
accéléré.

Pour la pollution industrielle, ce me
sont pas les industries les plus impor-
tantes, tant par le mombre de salariés
que par le chiffre d’affaires, qui consti-
tuent les plus grandes sources de conta-
mination. Ainsi le décolletage, 1’électro-
métallurgie, la mécanique de précision
sont moins néfastes que les industries
du lait et du papier, les entreprises de
concassage et de lavage des matériaux
de carriére. Font heureusement ce mode
de pollution n’atteint que faiblement

EMPLACEMENT DES POINTS DE PRELEVEMENTS
DU LAC D’ANNECY EN 1971

81
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le lac par Pintermédiaire de ses afflu-
ents. La zone industrielle annécienne se
développe depuis plusieurs années le
fong du Fier, affluent du Rhdpe, qui
n’a aucun lien avec le lac d’Annecy.

La pollution par les produits utilisés
en agriculture, par les produits chimi-
ques, pesticides notamment, les désher-
bants, les insecticides, risque d’intro-
duire dans les eaux de surface et éven-
tuellement dans les mappes souterraines
des éléments de mocivité persistante.

Le lessivage des terres qui ont regu
ces produits, ainsi que des engrais mi-
néraux riches en composés du phos-
phore et de 1'azote, introduit dans les
riviéres et de lac une pollution directe
par la mocivité des produits toxiques,
indirecte par lapport de sels mutritifs
qui favorisent la prolifération des
algues.

Un hectare de terres cultivées four-
nit aux eaux qui la traversent environ
400 kg de matiéres minérales solubles
par an, dont un peu wmoins de 1 kg
dazote. Or il a été démontré que plus
lemploi des engrais azotés se développe,
plus on court le wrisque de voir senri-
chir les eaux en mitrate qui en présence
de matiéres organiques en fermentation
risque de donner lieu & un excés de ni-
trites, avec lequel la vie aquatique est
incompatible.

A cela s’ajoute un facteur de poliu-
tion qui est plus particulier & la Haute-
Savoie et qui tient & Pactivité de « frui-
tieres ». Les <« fruitidres » sont des fro-
mageries coopératives qui utilisent le
petit lait pour engraisser les porcs dont
les déjections représentent une charge
polluante considérable. Le porc est, pa-
rait-il, un moindre mal car {e petit lait
est encore plus nocif.

Dans le bassin versant cette forme
de pollution est 4 la fois due a2 un
rejet direct dans des affluents (Eau Mor-
te) et aux eaux de muissellement qui les-
sivent les porcheries.

Des études approfondies du bassin
versant, riviéres par riviéres ont montré
que les indices de pollution ont une
grande variabilité, des concentrations
{teneurs variant de 1 & 100 pour certai-
nes Tividres) et une indépendance vis-
a-vis du débit. L’Ire semble I’affluent
le plus pollué alors que dans 'Eau
Mornte dominaient surtout des phospha-
tes et dans le Laundon des nitrates.

La pollution par les hydrocarbures
appartient & la catégorie des pollutions
chimiques. Sur les eaux de surface, les
hydrocarbures créent des taches d’as-
pect désagréable d'une part, et, d’autre
part, forment un film qui empéche la
réoxygénation naturelle de l'ean et com-
promet le pouvoir autoépurant du
milien.

A 1/1000 de mg/l, le golt de Iles-
sence est encore perceptible dans 'eau.
L'essence s’infiltre dix fois plus vite que
I'eau dans le sol et peut &tre entrainée
trés loin horizontalement & plusieurs
kilométres et verticalement & plusieurs
dizaines de métres.

Il convient de souligner, que sur le
lac, pendant I’été, le nombre de canots
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a moteur deux temps est de l'ordre de
2 000 wnités et ce chiffre me fera que
oroitre.

Soumises & toutes ces pollutions, les
eaux du lac de toute évidence évoluaient,
se dégradaient. Trés peu de riverains
s’alarmaient, et considéraient en général
leur lac sinon avec indifférence du
moins avec une tranquillité rassurée,
assoupie par I’habitude. Puis peu 4 peu,
sous Timpulsion de ’équipe municipale,
on se communiqua de bouche i oreille
des précisions sur la réalité sévére et
la diversité des agressions subies par le
lac, orgueil des habitants. Un jour on
sémut dans la presse de la présence
évidemment trés alarmante des premiéres
algues rouges qui fleurissaient dans la
vase en deux points marécageux du
bout du lac. L'inquiétude gagna alors
beaucoup d’usagers, les amis de la na-
ture, et la population riveraine sinté-

ressa dés lors 4 U’état de santé de son
réservoir maturel privilégié dans lequel
elle puisait son eau potable.

LUTTE CONTRE LA POLLUTION
DES EAUX

Inefficacité relative de I'action lé-
gislatine

En matiere de pollution des eaux,
de nombreux textes législatifs ont été
publiés. Adnsi, dans mne circulaire en
date du 20 aolit 1906, relative a (la
contamination des eaux, le Ministre de
I'Agriculture écrivait déja: <« Il me pa-
rait indispensable de chercher & remé-
dier & une situation qui s’aggrave tous
les jours au point de ne pouvoir étre
tolérée ».

En fait, I’abondance et la précision
des textes contrastent avec la faiblesse
des moyens de contrble, tant en person-
nel quwen matériel. En outre, {’action
répressive qui sanctionne les manque-
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ments & la loi n’a guére apponté de
moyens de lutte contre la pollution
méme si la loi met en jeu des moyens
de coercition efficaces comme c'est e
cas de lintervention du Service des
Faux et Foréts, s’appuyant sur Particle
434/1 du Code Rural. Celui-ci peut
réprimer indistinctement toutes les cau-
ses de pollution. La sévérité des peines,
par ailleurs, lui confére une autorité
incontestable vis-3-vis de lopinion publi-
que. Agissant en tant gue ministre pu-
blic, e représentant des Baux et Foréts
a la possibilité d’aboutir & une solution
transactionnelle : Tinculpé est tenu de
faire disparaltre la source de contami-
nation et doit payer le plus souvent une
amende de composition. Mais comme
les sommes recueillies & cet effet revien-
nent intégralement aux associations de
pécheurs, les communes ne disposent
guére de moyens financiers pour se fan-
cer dans des opérations d’assainisse-
ment. L'action répressive n’est donc
quwun pis-aller. En outre, lirresponsa-
bilité pénale des communes, {’absence
de coordination entre les services char-
gés de a mettre en ceuvre et le manque
de moyens de la plupart d'entre eux
ne permettent pas d’atteindre les sources
graves et permanentes de pollutions.

Devant ces carences, c’est alors que
la Municipalité d’Annecy prit une ini-
tiative qui devait conduire en dernier
ressont 4 la création d’un Syndicat entre
les communes.

Originalité et efficacité de lac-
tion du syndicat

C’est donc en encourageant la consti-
tution de syndicats intercommunaux
d’assainissement et en subventionnant
les projets valables que 1'’Administra-
tion réussit & obtenir des résultafs.

Depuis  longtemps {les communes,
groupées ou non en syndicats, effec-
tunaient des travaux d’assainissement.
Mais les techniques ont évolué, il me
suffit plus aujourd’hui de posséder un
simple résean d’égouts pour s'estimer
satisfait, mais construire wune station
d’épuration et une usine de traitement
des ordures ménagéres.

Alerté par de 4rés nombreux et vi-
goureux rappolrls dlorigines diverses,
les mins officiels, les autres officieux,
fous pessimistes, le Service départemen-
tal des Ponts et Chaussées fut dés 1949
chargé par son ministére d’avoir & pro-
céder a une étude trés précise du pou-
voir d'auto-épuration du lac d’Annecy.

OBJECTIFS TECHNIQUES

Les constatations faites & cette époque
amenerent (e Conseil Supérieur d’Hy-
giene de France, saisi de cettte ques-
tion, & demander le 15 avril 1955 :

— soit Iépuration totale avec stéri-
lisation de toutes les eaux usées rejetées
au lac ;

— soit {a collecte de ces eaux usées

par des canalisations empruntant Iles
deux rives du lac et conduisant les ef-
fluents vers une station générale d’épu-
ration A construire a4 l'aval en bordure
ru Fier. H sagissait d’opérer un bou-
clage du lac par un égout circulaire.

Il apparut immédiatement que fa
deuxiéme solution était i retenir, auvssi
bien pour des raisons techniques que du
point de vue financier. En effet, outre
I’économie des opérations de stérilisa-
tion, elle offrait lavantage de nécessi-
ter une station unique dont les firais de
construction et d’exploitation sont moins
élevés que ceux de plusieurs stations
d’importances inégales.

Le programme <’équipement, en 1957,
prévoyait que les populations a desser-
vir étajent:

— 75 000 habitants dans une situa-
tion prochaine ; .

— 125 000 habitants dans une situa-
tion future auxquels sajoutaient des
industries diverses et les abattoirs d’An-
necy, équivalents au total a:

— 25 000 habitants pour ce qui con-
cernait le débit de Veffluent ;

— 10 000 habitants pour ce qui con-
cernait le volume de boue 4 traiter.

Le chiffre total retenu était donc en
1958 de 160000 habitants.

Dés lors, se posait la question du
groupement des communes intéressées
en un Syndicat dont les buts étaient a
Yorigine : la construction, Uentretien et
I’exploitation :

— de réseaux de collecteurs d’eaux
usées ;

— d'une station d’épuration des eaux
nusées ;

— d'une usine de traitement des or-
dures ménagéres.

ACTION COLLECTIVE

Cest ainsi que le 15 juillet 1957, a
été constitué par Arrété Préfectoral, le
« Syndicat Intercommunal d’Assainis-
sement des communes riveraines du lac
d’Annecy ».

Composé 4 Dorigine de huit com-

munes, il a recueilli trois nouvelles adhé-
sions en 1962, une en 1967, ce qui por-
tait 4 treize le nombre de communes
adhérentes soient :
Annecy, Annecy-le-Vieux, Bluffy, Cran
Gévrier, Doussard, Duingt, Menthon-
Saint-Bernard, Saint-Jorioz, Sevrier,
Seynod, Chavanod, Talloires, Veyrier-
du-Lac.

Le Syndicat est administré par un
comité ol chaque commune, quelle que
soit sa taille, est représentée par trois
délégués. Ce comité désigne un bureau
qui comprend en principe un délégué
de chaque commune. A ce niveau, ce-
pendant, limportance d’Annecy a été
reconnue puisque tous ses représentants
y accédent. Le Président actuel du Syn~
dicat est dailleurs conseiller municipal
de cette ville.
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Les réseaux collecteurs d’eaux usées.

Les collecteurs syndicaux qui doivent cein-
turer le lac convergent vers la station générale
d’épuration en aval du lac & Cran-Gévrier;
le collecteur unitaire au Nord dJ’Annecy et DPOUSSARD
d’Annecy le Vieux est construit; le collecteur
séparatif rive droite (syndical atteint Talloires
ou des travaux mportants de relévement ont
été entrepris & l'automne 1971 (114 m. de
dénivellation) ; le collecteur séparatif rive gau-
che est & Duingt (syndical). Des collectifs se-
condaires (communaux) sont construits entre
les collecteurs syndicaux et le lac; ils sont
réalisés au fur et 4 mesure de l’avancement
des travaux sur les deux rives du lac.

Les collectifs séparatifs sont placés le plus
prés possible du lac afin de desservir le maxi-
mum de zones d’habitation par gravité. De
diamétres variables suivant les débits, ils sont
équipés de stations de relévement dont le
nombre a été réduit par Padoption de pentes
trés faibles (en général 2 ou 3 millimétres
par meéfres).

Le collecteur unitaire est muni peu avant
son arrivée 4 la station d’un déversoir éva-
cuant directement au Fier les débits d’orage
dépassant trois fois celui du temps sec. SEVRIER

La station d'épuration.

La station d’épuration des eaux usées avec
rejet des effluents dans le « Fier est terminée
depuis 1964 ; c’est I'organe essentiel de Iou-
vrage. Le systéme d’épuration par boues acti-
vées est apparu préférable a4 l'emploi des lits
bactériens car, il permet, de fagon générale,
d’assurer une épuration plus poussée (eau
épurée plus claire) et 4 moindres frals. Le
volume des eaux traitées en 1970 a attteint
9131 500 m3, Ainsi les eaux usées au lieu de
descendre au lac s’engouffrent directement dans
le tunnel de I'égout de protection pour ga-
gner la station. L’exploitation de la station
est assurée par la Société Degrémont SGEA.
Cette société exploite également 'usine de trai-
tement des ordures ménagéres.

L’usine de traitement des ordures ménageres.

Les installations de la station d’épuration et | - v collecteurs principaux réalisés
de l'usine de traitement des ordures ménagéres mmmm collecteurs principaux en projet
sont groupées. Cette dernidre avait pour but
de recevoir toutes les ordures collectées dans
les communes riveraines du lac et de les
transformer en compost & commercialiser. P
Mais, en raison des difficultés survenues par
suite des fermentations occasionnées, en parti- (O]
culier par les stratifications formées par les ©  secondaires réalisées

Q®

collecteurs secondaires réalisés

————— collecteurs secondaires en projet
STATIONS DE RELEVEMENT

principales réalisées

principales en projet

cartons, ces produits sont maintenant déversés secondaires en projet
en décharge, ainsi que certains déchets in-
dustriels. L'usine ne pouvant donc éliminer seves conduites de refoulement
tous les détritus, le Syndicat a acquis de nou-
veaux terrains pour la construction d’une
usine d’incinération avec décharge contrdlée.
Le tonnage des ordures traitées & I'usine a été
de 18870 tonnes en 1970. Actuellement, le RESEAUX DES COLLECTEURS D’EAUX USEES
tonnage journalier varie entre 60 et 70 tonnes,
alors que la capacité de l'usine est de 120
tonnes par jour.
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Le programme initial d’équipement,
abli peu aprés fia constitution du Sya-
cat, prévoyait une dépense totale de
5 millions de francs actuels. A la suite
> diverses extensions, il fut porté un
= plus tard & 20 millions de francs
. actuellement il est de T'ordre de 42
illions.

Depuis 1967, les travaux sont pris en
1arge 4 maison de 50 % environ par
1acun des Ministéres de lUintérieur et
3 TAgriculture, et subventionnés au
ux de 40,25 % compte tenu de la ma-
ration de subvention allouée, au titre
> Syndicat 4 vocation multiple. Toute-
s, en ce qui concerne le Ministére
> DIntérieur, une part d’autofinance-
ent de Tordre de 17 % doit étre
isurée.

Par ailleurs, ' Agence de Bassin Mé-
terranée-Corse a, en 1969, admis au
inéfice de la subvention une tranche
3 travaux d’aménagement de la station
‘épuration, wainsi qu'une tranche de
avaux de construction de collecteurs
tercommunanx.

Chaque nouveau dossier est remis
i le Syndicat & UAgence qui décide
accorder un certain pourcentage du
ontant des travaux. Ce fpourcentage
wrie avec la nature des travaux a ef-
otuer. Ainsi est-il plus élevé pour le
Mlecteur principal et moindre pour les
lecteurs secondaives.

Actuellement, le montant des subven-
s accordées par Iagence de Bassin
Yeve & 1,3 million de firancs pour un
tal de ‘cotisation de 200 000 versée
ir le Syndicat. Le Syndicat entretient
s rapports trés étroits avec UAgence
1i se montre trés intéressée par l'ex-
rience annécienne.

H est & noter que jusqu’'i cefte date,
1icune demande de crédit auprés du
linistére de lenvironnement n’a été
tisfiaite.

La répartition des charges entre les
ymmunes, qui constitue souvent {la
erre d’achoppement des regroupements
tercommunaux a €té établie de facon
trémement détaillée, compte-tenu des
wpératifs techniques.

Les dépenses de construction des col-
cteurs sont réparties de fago nvaria-
e selon le parcours emprunté. Par
emple, la partie de collecteur rive
mche, situé entre fa station et la
AN. 208 (voir carte hors texte), a été
1ancé pour 44 9% par Annecy, pour
$ % par Cran Gévrier et pour 28 %
w Seynod.

Pour la station d’épuration elle-méme,
répartition des charges a été effec-
ée entre toutes les communes du Syn-
cat au prorata de leur population ma-
male (comte tenu de la période es-
7ale), mais en tenant compte de 1’équi-
;1?nce de leurs déversements indus-
els.

Autre aspect positif du Syndicat du
> d’Annecy : par souci d’efficacité et
fconomie, l'exploitation et l'entretien
+ la station d’épuration et de Pusine
: traitement des ordures ménagéres ont
¢ concédés 4 la Société construoctrice

(SGEA), dont les projets ont été retenus,
dans les deux cas, sur concours. Par
contre, la surveillance et lentretien des
collecteurs ont été confiés a la Direction
des Services techniques de la ville d’An-
necy par une convention passée entre
la Municipalité et le Syndicat.

Les travaux commencés en 1962, se
poursuivent activement et suivant les
possibilités de financement qui seront
offertes aux Collectivités ilocales, leur
achévement pourrait intervenir dans le
courant de Pannée 1974, supprimant
ainsi la cause premiére d’eutrophisation
du lac d’Annecy.

LE BILAN DE 1972

Les résultats obtenus

En tout état de cause, une surveil-
lance attentive de ’évolution des eaux
du lac continue de simposer. Il demeure
en effet tn lac convalescent dont il con-
vient de contrdler Iévolution sanitaire
par une investigation approfondie sur
une longue période. L'étude de ceite
évolution dans les prochaines années,
se révélera particulierement intéressante
car il constituera un exemple unique de
lac ne recevant pratiquement pas d’af-
fluents et pernmettra de tirer des ensei-
gnements sur les parts tespectives de
fa pollution humaine et de I'auto-pollu-
tion dans P’évolution du lac.

A Uinitiative du préfet, une Commi-
sion d’étude a été constituée, rassem-
blant chimistes, hydrobiologistes, bac-
tériologistes, biologistes et géologues tra-
vaillant au sein des organismes suivant :

— la Faculté des Sciences de I'Uni-
versité de Paris par son centre de Re-
cherches Géodynamiques de Thonon,

— PInstitut National de 1a Recherche
Agronomique par sa station d’Hydro-
biologie Lacustre de Thonon,

— le Laboratoire d’'Hygiéne Muni-
cipal de la ville & Annecy,

— la Direction Départementale de
I’Agricolture par son Service des Eaux
et Foréts.

Les études ont été entreprises depuis
mai 1966 sur les bases d'un programme
de recherche tendant & dresser les bi-
lans hydrologiques, chimiques et sédi-
mentaires du lac. Ce contrdle est indis-
pensable, & court terme pour assurer
la sanvegarde du site touristique et per-
mettre une wutilisation rationnelle des
eaux en vue de lalimentation de Pagglo-
mération d’Annecy et des Communes
voisines, & plus longue échéance pour
juger de Vefficacité des systémes d*égouts
périphériques en cours de réalisation.

Les rapports successifs de M. J. P.
Laurent, directeur de la Station d’Hy-
drobiologie Lacustre de Thomon, per-
mettent de dresser un bilan gr ce aux
trés nombreuses mesures (plus de 12 500
en ,1971) effectuées ces six derniéres
années.
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LES RAPPORTS LAURENT

I se dégage d'abord des analyses com-
plexes pratiquées, en particulier sur les satu-
rations en oxygéne dissous, un phénoméne
curieux, & premiére vue paradoxal : une
diminution dans les pourcentages d’oxygéne
dissous :

1967 ...o.oi.... 106,1 %
1968 ... ...l 106,0 %
1969 ...... R 102,6 %
1970 .....ovlls. 90,9 %
1971 L..oollls 89,1 %

Au voisinage de la surface, évolution de la
situation s'établit comme suit :

Surface | 5 metres | 10 métres
1967 1058 % 107,1 % 105,3 %
1968 | 107,06 % | 106,9 % | 104,0 %
1969 102,8 % 1034 % 101,8 %
1970 1034 % 102,9 % 100,6 %
1971 | 102,9 % | 1040 % | 1042 %

L’auteur attribue cette diminution & un ra-
lentissement de la production d’oxygéne par les
algues de surface donc & une rétrogradation
de l'eutrophisation dans cette zone. Par contre,
les eaux profondes ont continué & évoluer
dans un sens défavorable.

55 m 60 m Fond
1967 733 % 51,5 % 59,6 %
1968 75,6 % 61,1 % 57,8 %
1969 70,7 % 56,8 % 60,8 %
1970 3,1 % 553 % 524 %

Ce phénomeéne est dit aux propriétés réduc-
trices des sédiments profonds accumulés depuis
1a formation du lac. La trop longue pratique
des rejets directs d’effluents a aussi contribué
3 enrichir considérablement la teneur des sé-
diments en éléments réducteurs,

Et le Professeur LAURENT conclut: «La
désoxygénation estivale des grands fonds est
le témoignage de l’eutrophisation résiduelle du
lac, de celle qui ne pourra étre réduite que si
un traitement approprié peut étre découvert et
appliqué, en complément des indispensables
mesures de protection qui ont déja été pri-
ses.» Le débat reste donc ouvert quant &
des solutions techniques & appliquer.

Par ailleurs, un signe trés positif d’amélio-
ration apparait avec la diminution trés nette
de lazote ammoniacal et des composés am-
moniacaux. .

Le phosphore soluble est resté aussi peu
fréquent dans les échantillons de 1971 que
dans ceux de 1970.

Par contre, on note un accroissement des
teneurs en phosphore soluble dans les eaux
de la zone de 62 m de fond, nettement lié
4 la désoxygénation des couches profondes et
dont la concentration séléve prés des sédi-
ments. L’étude des six affluents principaux
du lac a montré que le Laudon apportait
les quantités les plus importantes de phosphore
soluble et de phosphore total. Ce processus
néfaste pour l'avenir du lac demandera & étre
éclairci autant pour apprécier son importance
et son efficacité que pour essayer de trouver
le moyen artificiel d’y remédier.

Ce spécialiste note également une plus grande
transparence des eaux, ce qui témoigne d’une
densité moindre en phytoplanctons et matiéres
en suspension :

Transparences moyennes en métres :

1967 1968 1969 1970 1971
586, 5797 630 648 T8 ___

Au lac du BoURrGET, en 1971 on cons-
tate quelle est de 4,40 m et de 50 cm au lac
de NANTUA.

M. J.-P. Laurent constate enfin, et cela
est déterminant, la Dbaisse spectaculaire
plantonique des cyanophycées, variété domi-
nante en 1967, et par contre l'accroissement
des chrysophycées, les diatomées, espéces sou-
haitables qui en deux années ont passé de
19 &4 95 %, c’est un indice net de I’épuration
rapide des eaux.
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Dans 1’ensemble il arrive a la conclu-
sion que si le bilan est pessimiste quant
3 da désoxygénation au voisinage des
grands fonds, désoxygénation qui favo-
rise une remise en solution des phos-
phores, des sédiments et une réduction
des nitrites en amoniaque, I’évolution du
lac m'est pas pour autant compromise. I
suffit pour se convaincre du contraire,
de comparer les observations faites ces
derniéres années au lac d’Annecy, 2
celles effectuées sur les lacs voisins in-
suffisamment protégés des apports
d’effluents.

Dans le lac d’Annecy ceinturé du
collecteur intercepteur des égouts, on
observe depuis le début des études, un
accroissement régulier des transparences,
une modification favorable des équili-

bres biologiques au profit des diatomées

et le maintien & des teneurs trés basses
des concentrations du phosphore solu-
ble qui tend a se raréfier dans les eaux
de surface.

Par contre dans les lacs recevant
encore des affluents bruts, ou insuffi-
samment épurés, les transparences dé-
croissent, les cyanophycées et les algues
vertes deviennent prépondérantes, ie
phosphore soluble est présent presque
toute lannée & toutes les profondeurs
et ses teneurs tendent A s’accroitre.

Certes, il reste encore au centre du
lac des sédiments qui contiennent des
fertilisants solubilisables, mais les ef-
forts des chercheurs vont désormais
s'orienter vers {’étude des solutions per-
mettant de compléter, par un traitement
approprié, les résultats appréciables ob-
tenus dans les eaux de surface.

Les perspectives a court terme

Le ceinturage du lac par les collec-
teurs sera achevé dans 15 mois. On ne
peut pas dire pour autant quil sera
préservé de toutes les formes de pollu-
tion. En effet, il subsistera encore des
facteurs de pollution dont il faudra tenir
compte durant ces prochaines années,
et qui mécessite une poursuite de la lutte
engagée. Ces facteurs de pollution sont
principalement : les affluents, des indus-
tries touristiques, les résidences secon-
daires futures, les hydrocarbures, enfin
les pollutions brutales, accidentelles ou
délibérées.

Les affluents, et particuliérement fle
Laudon, sont, nous l'avons vu, un fac-
teur permanent de pollution.

Apports en suspension en tonnes par an

LAUDON ...vivriuvnnnnnn. 41000 T
EAU MORTE ............ 12000 T
IRE ...t e 22000 T

Le Syndicat envisage, une fois que
tous les collecteurs seront achevés, de
traiter ces trois affluents. Ce traitement
consiste en un curage du lit des affluents,
en remontant progressivement jusqu’a la
source. Ces travaux, quoique peu spec-
taculaires, sont trés cofiteux. ¥ se pose
des problémes de financement : Tes com-
munes qui jusqu'a présent avaient finan-
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cé solidairement la station d’épuration
accepteront-elles de participer a des tra-
vaux qui s'effectuent hors de leur ter-
ritoire ?

Parallélement 4 ce curage, le Syndicat
usera de son influence pour obliger les
plus gros pollueurs des affluents et par-
ticulierement des fruitidres, a épurer
leurs effluents.

C’est un difficile probléme qui touche
a Téconomie rnurale puisqu’il s’adresse
au traitement des effluents venus des
alpages (une vache pollue comme seize
hommes), des laiteries dont les eaux
résiduaires sont trés chargées en matie-
tes organiques, aux vidanges de porche-
ries, aux déversoirs des fosses a fumier
et & purin, a lutilisation dans les champs
et vergers des pesticides, insecticides,
engrais chimiques... Il sera probablement
nécessaire de nuancer, suivant chaque
cas, les conduites a4 tenir et d’établir
une hiérarchie dans les pollutions a trai-
ter. Les moyens d’actions devront &tre
étendus en accord avec les syndicats
agricoles et les tutelles.

Certaines industries touristiques du
petit lac déversent encore aujourd’hui
directement leurs eaux msées. Ce sont
essentiellement des hotels et des cam-
pings qui me sont pas veliés aux égouts
urbains. Lorsque le raccordement aux
collecteurs est impossible ou trop cofl-
teux, ces industries seront tenues désor-
mais de traiter leurs eaux.

De méme, il sera nécessaire de remé-
dier dans l’avenir au plan durbanisme
sauvage du versant collectenr. L’accrois-
sement du nombre des résidences se-
condaires ne doit pas étre un facteur
de pollutions supplémentaires. Il est
impératif de construire un plan d’occu-
pation des sols qui tiennent compte des
possibilités de collectage existantes.

L3
W

La bataille engagée avec énergie et
de grands moyens débute ainsi par un
succés rapide, mais elle n’est pas pour
autant totalement gagnée. La baisse par-
tielle en oxygéne des fonds demeure,
encore qu'elle satténue, mais les phos-
phates me diminueront pas. On peut
“désormais affirmer que Uévolution fatale
est arrétée, que la direction prise est la
bonne, que l’eutrophisation s’&loigne.

Ce mest en aucune fagon par des
procédés antificiels que peut tre portée
{a vie aux zones des eaux presque mortes
des fonds, mais en se fondant sur la
physiologie propre aux lacs alpins, aussi
la restitution en sera-t-elle biologique.
Cest une question de temps, de cycles
anpuels. Les eaux libérées des tiches
épuratrices anonmales concourent déja
au rétablissement de {'aérobiose des
fonds. Le complexe lacustre tend d&s
lors vers sa vocation premiére, a rede-
venir tout simplement un phénomene
d’évolution naturelle qui, désormais dé-
livré du poids annuel des pollutions abu-
sives, ne connaitra que les seuls cycles
saisonniers dune oligotrophie relative
retrouvée.

L'eau pure ! Il en faut 40 000 m® par
jour, pour la seule consommation des
Annéciens, et leur préparation est évi-

Options méditerranéennes - 16 - Décembre 1972

CIHEAM - Options Mediterraneennes

demment d’autant plus simple que lew
qualité i da source est meilleure. Cel:
méme suffirait 4 justifier la lutte entre-
prise pour protéger ’eau du lac, réserve
d’eau potable, progressivement dénuée
des produits toxiques méme & doses in-
finitésimales.

Les riverains sont désormais trés sen-
sibilisés par le devenir de leur dac. I
s'est créé une mentalité de protectior
jalouse parmi les usagers les plus divers
Baigneurs, retrouvant la transparence
des eaux, pécheurs, espérant en un¢
amélioration sensible du milieu piscicole,
et touristes semblent maintenant profon-
dément intéressés au renouveau de lew
lac.

Et pourtant, le grand public était loir
d’étre sensibilisé par ces sévéres problé
mes de la dégradation des environne-
ments comine il lest aujourd hui. Le
Syndicat constitué par le Maire d’AN
NECY, son équipe municipale et les élus
des communes riveraines ont compris,
il y a quinze ans, la nécessité absolue
d’entreprendre une action de grande en-
vergure, dans les plus brefs délais et ¢
une période ol le mot <« environne
ment » n’avait encore aucune sigpifi-
cation.

C’est pour cette raison que l'on peuw
parler de l'exemple original d’ANNECY
L’action poursuivie n'a été possible que
grice & {(excellent esprit de collabo
ration, que n'ont jamais cessé de mani-
fester au sein du Syndicat, tous les repré
sentants des collectivités locales inté
Tessées.

L’envergure des travaux enirepris es
a I'image du dynamisme et de la crois
sance du Syndicat. Au-dela de la réali
sation de certains investissements, i
syndicat qui a maintenant évolué er
syndicat 4 vocation multiple, doi
« lutter contre la pollution du lac », et
fiaisant faire des études, en entretenan
les mives, en menant une action de pro-
pagande, etc... Mais, plus encore, il ¢
pour mission d’équiper le lac sur le plar
touristique et de participer aux étudet

‘urbanisme intercommunal. La filiatior
apparait neftement entre le souci qu
s’est manifesté d’abord de sauvegarde:
le lac et la volonté qui S'est ensuitc
affirmée de mener mne action positive
d’équipement et d’embeilissement.

Grice & son action, I'opinion pu
blique a été alentée ; une fois sensibilisé
elle a appuyé en retour les collectivité:
locales et empéché par ses exigences qut
Teffort de lutte confre la pollution nt
reste qu'un probléme technique.




