CIHEAM

Qplions Méditerranéennes

Les particularités de la mer Méditerranée : son origine, son cadre, ses
eaux, saflore, safaune, ses peuplements, sa fragilité écologique

Augier H.

La mer Méditerranée

Paris : CIHEAM
Options Méditerranéennes; n. 19

1973
pages 27-53

Article available on line | Article disponible en ligne a I’adresse :

http://om.ciheam.org/article.php?2IDPDF=CI010510

To cite this article / Pour citer cetarticle

Augier H. Les particularités de la mer Méditerranée : son origine, son cadre, ses eaux, sa flore,
sa faune, ses peuplements, sa fragilité écologique. La mer Méditerranée. Paris : CIHEAM, 1973.
p. 27-53 (Options Méditerranéennes; n. 19)

CIHEAM

s
e o S M B

http://www.ciheam.org/
http://om.ciheam.org/

CIHEAM



http://om.ciheam.org/article.php?IDPDF=CI010510
http://www.ciheam.org/
http://om.ciheam.org/

Cl HEAM - Options Mediterraneennes

Henry AUGIER

Docteur es-Sciences
Maitre Assistant

U.E.R. des Sciences de la mer

et de I’Environnement
Facultés des Sciences
de Marseille-Luminy

Les particularités
de la mer Méditerranée :

son origine, son cadre, ses eaux, sa flore,
sa faune, ses peuplements, sa fragilité écologique

Les illustrations de cet article ont été fournies

par Pauteur.

LA MER MEDITERRANEE
UN DOMAINE A PART

Son origine

Formée par l'effondrement du conti-
nent hypothétique Nord-africain de la
Tyrrhénide, la mer Méditerranée repré-
sente les restes de l'ancienne Téthys,
mer plus vaste ayant séparé au cours
des temps géologiques le continent
nord-européen et le continent africain.
Cet effondrement, consécutif & la sur-
rection des plissements alpins qui l'en-
vironnent de leurs reliefs jeunes (Atlas,
Sierra Nevada, Pyrénées, Alpes, Apen-
nin, Alpes dinariques, chaines balkani-
ques, etc...), a formé deux bassins {oc-
cidental et oriental) séparés par un seuil
de 135 m de profondeur entre la Sicile
et la Tunisie. Les Dardanelles et le Bos-
phore correspondent & une zone de
fractures, la mer Egée 4 une zone d’ef-
fondrement et la mer Adriatique &
une zone synclinale entre les Apennins
et les Dinarides.

Sa place parmi les autres mers
du Monde

On distingue classiquement quatre ca-
tégories différentes de mers qui sont
d’ailleurs reliées par tous les intermé-
diaires :

— les mers bordiéres ou épiconti-
nentales qui se situent sur le bord des
grandes étendues océaniques et com-
muniquent largement avec elles (mer
duo Nord, mer du Bengale, mer de
Berring, etc...) ;

— les méditerranées qui sont pro-
fondément engagées dans Dintérieur des
continents ou entre un continent et des
groupes d’iles, et surtout qui ne com-
muniquent avec les étendues océaniques
que par des détroits d’étendue restreinte
et de faible profondeur (Méditerranée,
mer Rouge, mer de Chine, mer des
Caraibes, etc...);

— les mers intérieures qui s’ouvrent
par un seuil étroit et peu profond non
pas sur un océan mais sur une mer
(mer Baltique, mer Noire, etc...);

— Jes mers fermées qui sont totale-
ment isolées des océans (mer Caspien-
ne, mer d’Aral, etc...).

Options méditerranéennes - No 19

ILes méditerranées présentent une
circulation profonde déficiente et ceci
d’autant plus nettement que le ou les
détroits sont plus exigus et moins pro-
fonds. Elles présentent souvent des ano-
malies de la salinité et surtout de la
température en profondeur. Dans les
océans, la température décroit avec la
profondeur ; au contraire, les méditer-
ranées ont, jusquw'a leurs plus grandes
profondeurs, une température qui est
voisine de celle qua la mer ouverte a
la profondeur du seuil de communica-
tion. Ainsi, les eaux de la Méditerra-~
née présentent une température d’envi-
ron 13° depuis 350 m (profondeur du
seuil de Gibraltar) jusqu’a ses plus
grandes profondeurs.

L'étendue, le relief et les profon-
deurs de la Méditerranée

La Meéditerranée se développe sur
3 800 km de longueur, mesurés le long
du 35° degré de latitude Nord, ce qui
représente la distance de I’Espagne a
Terre-Neuve. Sa plus grande largeur
approche 800 km entre le fond du
golfe de Génes et la Tunisie, elle
atteint seulement 138 km entre la Si-
cile et la Tunisie. Sa superficie totale
est d’environ 3 millions de km?2, ce qui
représente la 35° partie de la superfi-
cie de I'océan Atlantique et la 180°

- partie de tous les océans et mers du

monde.

Superficie (S) et profondeur moyenne
(P) des différentes’ parties de la
mer Méditerranée (d'aprés Kossinna).

S P
km? m
Méditerrannée occi-
dentale . . . . . 821,3] 1 615
Méditerranée orien-
tale. . . . . .. 1363,3| 1656
Mer Adriatique. . .| 132,0f 242
Mer Egée . . . . . 179,0f 583
Mer de Marmara. . 8,3 313
Mer Noire. . . . .| 420,0| 1225
Mer d’Azov . . . . 42,0 10
Méditerranée. . . .[29659| 1 429
27
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La Méditerranée est une mer relati-
’ vement profonde: sa profondeur moy-
enne est estimée a 1450 m et & 1650
m en faisant abstraction des mers se-
condaires. Des profondeurs de 1 000 m
sont parfois rapidement atteintes ; entré
I'Italie et la Sardaigne on reléve des
fonds de 3700 m et au Sud de la
Greéce certaines fosses dépassent 4 000
m. Le point le plus profond de la Mé-
diterranée est situé dans I'une des fos-
ses de Matapan (5 100 m).

L’étude du relief sous-marin mon-
tre que, comme pour les océans et les
autres mers, dans beaucoup de cas, en
partant du rivage, la pente des fonds
est de 'faible amplitude et constitue une
plate-forme immergée peu profonde
appelée « plateau continental ». Ce
platean présente un ' milieu particulie-
rement propi¢e a lexploitation des res-
sources marines en raison de la pro-
Ximité du rivage, de la faible profon-
deur de ses fonds (200 m maximum)
et de la richesse de ses eaux. D’aprés
les données de STOCKS, pour I'ensem-
ble des mers du globe, la zone du
plateau continental occupe les 7,6 %
de la superficie totale; en Méditerra-
née il serait beaucoup plus important
(17 %). Au dela du plateau continen-
tal (isobathe 200) la pente augmente
brusquement pour former Ile talus
continental qui descend jusque vers
1500 & 2000 m, profondeur ou la
pente redevient faible et forme wune
grande « plaine » profonde (dite abys-
sale). La plaine abyssale est interrom-
pue localement par des fosses et ra¥ins
profonds. ‘

Répartition des différentes profon-
deurs en surface et en pourcentage
de la surface totale en Méditer=-
ranée sans PAdriatique (d’aprés

Stocks).
Profondeurs km? %
0- 200 m 370,2 | 17,0
200- 500 m 212,7 9,8
500-1 000 m 216,5 9,9
1 000-1 500 m 191,1 8,8
1500-2 000 m 211,3 9,7
2 000-2 500 m 261,2 | 11,9
2500-3000 m 431,1) 19,7
3000-3500 m 190,5 8,7
3500-4000 m 86,9 4,0
+ de 4000 m 13,7 0,5

Les deux bassins de la Méditerranée
ont leur originalité propre.

La Méditerranée occidentale est
nettement un bassin d’effondrement :
elle est bordée par des massifs anciens
et baigne des iles de roches anciennes,
vestiges de la Tyrrhénide (Maures,
Esterel, Corse, Sardaigne); les gran-~
des lignes du relief cétier, continues
au Sud et i I’Est (Atlas tellien et Apen-
nin italien) sont brisées entre l’Espagfrée‘
Bloc diagramme du précontinent de Narbonne @ Marseille. Des reliefs convexes, appelés €t les Alpes, Ia Sierra Nev:ada et les

interfluves, séparent les canyons sous-marins. (D’aprés CARBONNEL). Pyrénées se prolongeant jadis vers les
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Alpes du Sud. De plus, les bords de
Teffondrement sont jalonnés, & 1'Est,
de volcans actifs (Etna, Stromboli, Vé-
suve, etc..) au bord des fosses sous-
marines profondes. Les cbtes sont en
général rocheuses et élevées, sauf au
fond du golfe du Lion et sur les cotes
marécageuses d'Italie.

La Méditerranée orientale a une
configuration trés complexe; divers
effondrements font qu'elle se ramifie
au Nord vers la mer Adriatique, entre
les cdtes rectilignes d’Italie et de I’Al-
banie-Dalmatie ; au Nord-Est vers la
mer Noire par la mer Egée, bassin
effondré d’ou émergent les multiples
sommets des anciennes chaines en-
glouties, formant les archipels des Cy-
clades, des Sporades, etc.. La Médi-
terranée orientale proprement dite,
entre I'Afrique du Nord aux cbtes peu
découpées, la Palestine et la Syrie aux
cOtes rectilignes et montagneuses,
I'Asie Mineure du Sud, Ia Créte, la
Gréce et la Sicile, rompt le prolonge-
ment paturel de I'Atlas vers le Nord-
Est et posséde une nette individualité.

Mer chaude

La Méditerranée, par sa latitude, par
son orientation paralléle au tropique,
par le relief cbtier accentué de ses ti-
ves, forme un domaine climatique ca-
ractéristique, entre les régions subtro-
picales et subdésertiques d’Afrique et
d’Europe ol régnent les influences océ-
aniques. C’est une sorte de vaste bas-
sin presque fermé par un cercle de
hautes montagnes qui jouit du climat
dit « méditerranéen », aux étés chauds
et secs, aux hivers tiédes et humides.

La Méditerranée symbolise la « mer
chaude ». Au mois de février, qui est
le mois le plus froid, la température
de Teau de surface est de 12° environ
sur les cbtes provencales, de 10° dans
le Nord de la mer Egée, de 17° sur
les cbtes d’Egypte et de Syrie. An
mois d'aofit, qui est le mois le plus
chaud, elle est de 21° dans le détroit
de Gibraltar, de 22° sur les cOtes de
France, de 25° 4 Malaga, de 27° sur
les cotes d’Egypte et méme de 29°
sur les coOtes de Palestine. La diffé-
rence entre les températures moyen-
nes du mois le plus froid et du mois
.~ le plus chaud est en moyenne de 12°;
elle est de 8 a 9° sur les cdtes d’Al-
gérie, de 11° en Provence, de 13°
dans le bassin oriental. L'insolatlon,
souvent trés vive, fait monter en été
la température de la mer au contact du
rivage ; en hiver, la terre étant plus
froide que la mer, I'inverse se produit
(pendant des hivers trés rigoureux, on
a vu de la glace se former au niveau
du rivage dans le golfe de Salonique
et des bassins du port de Marseille).
En dessous de la surface et en parti-
culier dans les premiers 50 m, la
chute de température est relativement
rapide. Comme on Pa vu précédem-
ment, la profondeur & partir de la-
quelle la température ne varie plus
est voisine de 300 m : en dessous de
cette profondeur la température reste

constante, aux environ de 13°. Si l'on
compare cette température a celles de
leau des profondeurs de l'océan qui
ne sont que de 3 & 4°, on constate
quil régne un climat tempéré dans les
grands fonds méditerranéens tout a
fait caractéristiques.

Mer salée

A température égale, un litre d’eau
provenant de I’Atlantique contient 3
a 4 grammes de sels de moins qu'un
litre d’eau de la Méditerranée. Cette
différence s’explique par le fait que la
Méditerranée est une mer presque in-
dépendante qui se trouve dans une
zone climatique subtropicale a forte
évaporation. L’ensemble des précipita-
tions et des apports fluviaux est trop
faible pour compenser I'évaporation e
ces grandes surfaces d’eau en été. Si
la Méditerranée n’était pas en relation
avec locéan, son plan d’eau s’abaisse-
rait de prés de 1 m par an. Néanmoins,
Papport de l'océan ne parvenant pas
A compenser complétement les pertes,
I'eau est plus salée et la salinité croit
3 mesure qu'on s'éloigne de Gibraltar.
Alors que la teneur en sels de P'eau de
Tocéan est en moyenne de 3,5 %,, celle
de la Méditerranée oscille entre 3,64 et
3,95 %. Il en résulte qu'a température
égale, I'eau de la Méditerranée est plus
dense que celle de l'océan et qu'elle
« porte » plus en terme de natation.
Les apports des fleuves diminuent lo-
calement la salinité, parfois assez loin
de leur embouchure. Clest ainsi que
les crues du Nil font diminuer la sa-
linité jusque sur les cOtes de Palestine
et de Syrie. La variation annuelle est
sous linfluence des précipitations, cette
influence s’excergant souvent avec un
certain retard. Les pluies de printemps
en Provence sont suivies d’un mini-
mum de salinité qui se produit en juin ;
la sécheresse de I'été fait monter la
salinité qui atteint son maximum en
septembre. Les fortes pluies d’autom-
ne ‘font de nouveau baisser la salinité.
En profondeur, la salinit¢ diminue 1é-
gérement entre la surface et 50 m,
elle augmente ensuite jusqu'a 500 m
et décroit de nouveau a des profon-
deurs plus grandes. Ces observations
sont valables pour la Méditerranée oc-
cidentale ; en Meéditerranée orientale,
ot 'apport atlantique est & peine sen-
sible et ol la salinité est trés forte en

surface, la salinjté diminue fajblement,

N

mais régulitrement, 3 mesure que la
profondeur croit.

Mer bleue

Cest avec raison que la Méditerra-
née est le symbole de la mer bleue.
Elle se distingue, en effet, des autres
mers par sa couleur bleue intense dile
non seulement au reflet de lazur du
ciel mais aussi & la limpidité et a la
transparence de ses eaux. Depuis le
Caeruleum mare de Virgile, nombreux
sont les poétes qui ont associé le mot
bleu 4 la Méditerranée ; Victor Hugo

Options méditerranéennes - Ne 19
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ne dit<il pas dans Ruy Blas : <« Et je
retournerai, aimable destinée, contem-
pler ton azur, 6 Méditerranée... ». Les
secteurs les plus bleus sont le golfe de
la Grande Syrte, la mer Ionienne, Ie
bassin oriental au Sud de la Créte et
de Chypre. La transparence mesurée
avec le disque de Secchi parait avoir
son maximum sur les cites de Syrie et
dans le golfe de Syrte. LUKSH a trou-
vé 51 m dans la mer Ionienne, 52 m
au Sud de Chypre et 60 m en Syrie.
Malheureusement aux eaux turbides
des embouchures de fleuves, on doit
ajouter les eaux troubles et polluées au
voisinage des régions portuaires, indus-
trielles et des grandes agglomérations
dont I’extension galopante devient in-
quiétante.

Mer tranquille ?

La Méditerranée est loin d’&tre per-
pétuellement une mer calme, mais' les
tempétes sont plus rares que dans les
océans car il y a 1& une zone privi-
1égiée de hautes pressions. De plus,
les tempétes n’atteignent jamais dans
ce bassin pratiquement clos, la méme
violence et la méme durée que les tem-
pétes de DIAtlantique. Les vagues ne
sont pas aussi hautes que celles des
océans. D’aprés MARSILLI, la hauteur
des vagues dans le golfe du Lion ne
dépasse pas 2 m; daprés SMYTH,
dans le golfe de Génes, elle aurait
atteint 9 m au cours dune tempéte
particuliérement violente ; d’apres
ROUGH, cest 1a un maximum qui
n’a jamais été signalé ailleurs, et on
peut admettre qu’au large les vagues
de plus de 5 m ne sont pas fré-
quentes. Ces vagues sont d’ailleurs
courtes et donc relativement plus
creuses que beaucoup de vagues de
locéan, ce qui les rend parfois tres
désagréables. La houle y est de peu
d’amplitude, mais parfois violente et
ses ondulations rapides et serrées ren-
dent la navigation pénible par gros
temps. ROUGH cite des cas extré-
mes : houle de 9 m dans le port IAl-
ger le 3 février 1934, rouleaux de
14 m sur les rivages de Bizerte le 12
décembre 1931 qui dévastérent le Iit-
toral.

Cl HEAM - Options Mediterraneennes

On a souvent dit que la marée
n’existe pas en Méditerranée et c’est
une erreur car si elle est généralement
trés faible, elle "est presque partout
discernable. Dans beaucoup d’endroits,
Tamplitude en vive-eau ne dépasse
pas 20 & 30 cm; en temps ordinaire,
le niveau de leau est plus influencé
par le vent ou par la pression baro-
métrique que par la marée. A Mar-
seille, son amplitude moyenne est de
209 mm, Ja plus grande amplitude
observée a été de 770 mm et la plus
petite de 27 mm. L'amplitude de la
marée est de 17 cm 4 Monaco, 20 cm
en Créte, 30 cm sur la cdte Quest de
TItalie, 40 cm a Port-Said, 45 cm A
Salonique, 50 cm en Algérie, 60 cm
en Tunisie, 70 cm & Smyrne, 90 cm a
Chalcis, 140 cm & Sfax, 200 cm dans
le golfe de Gabes, quelquefois 250 cm
a Tanger et 6 & 7 m dans le détroit
de I'Euripe entre la Gréce et lile
d’Eubée.

Le vent qui souffle sur le relief
cotier fait monter la 'mer. Presque
chaque année les quais de beaucoup
de villes méditerranéennes sont inondés
lorsque le vent souffle du large. Les
dénivellations de ce genre dépassent
souvent 1 m et atteignent parfois 2
m. A venise, la mer peut monter,
par coup de vent du Sud-Est, de 180
cm au dessus du niveau normal. La
hauteur de la mer est également in-
fluencée par la pression barométrique,
le niveau étant plus élevé lorsque Ia
pression est plus basse et réciproque-
ment. Les vents ont également, en
Méditerranée, .une influence importanfe
sur la formation des courants de sur-
face. Il arrive que les courants créés
par le vent dépassent 2 nceuds et sont
souvent plus forts que les courants
généraux.

Le courant général d’Ouest vers
I’Est qui entre en surface par le dé-
troit de Gibraltar, suit la cdte algé-
rienne, continue le long de la cbte
Nord de la Sicile et remonte vers le
Nord-Ouest en suivant les cdtes d’ia-
lie. Il est dirigé vers I'Ouest dans le
golfe de Geénes et sur les cdtes de
Provence et vers le Sud-Ouest sur les
cbtes d’Bspagne formant ainsi dans Je
bassin occidental de la Meéditerranée
un circuit complet en sens inverse des
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aiguilles d’'une montre. Ce courant ne
suit pas toujours le tracé exact du ri-
vage ; il existe aussi des contre-courants
tels ceux des coOtes d’Espagne et du
Maroc. Entre la Sicile et la Tunisie, il
existe un courant & peu prés perma-
nent dirigé vers I'Est qui dépasse sou-
vent 1 nceud prés du banc des Esquer-
quis. Le courant suit, vers I'Est, la
cOte de Tripolitaine et d’Egypte pour
arriver & Port-Said ol il transporte
les limons du Nil en quantité assez
importante pour nécessiter de conti-
nuels dragages a lentrée du port. Le
courant remonte la cbte de Palestine
et de Syrie vers le Nord-Ouest et le
Nord (les crues du Nil se font senfir
parfois jusqu'en Syrie) et se dirige vers
POuest au mniveau des cdtes d’Asie
Mineure ot il est influencé par les
vents. En mer Egée, il remonte vers
le Nord; puis a la suite du courant
des Dardanelles qui s’écoule & une vi-
tesse de 3 4 4 nceuds de la mer Noire
vers la Meéditerranée, le courant gé-
néral redescend vers le Sud au milieu
de la mer Egée et le long des cltes
de Gréce. Au cap Matapan, le cou-
rant porte a I’'Ouest et remonte la
mer Ionienne en contournant la Gréce.
Un autre courant suit vers le Sud les
cotes de Sicile et termine ainsi le
circuit du bassin oriental de la Médi-
terranée, dirigé dans le sens inverse
des aiguilles d’'une montre, comme
celui du bassin occidental.

Mer hospitaliére

La Méditerranée fut le théatre de
Ihistoire pendant de nombreux mil-
1énaires et on peut dire, sans exagéra-
tion, qu’elle est, pour une large part,
a lorigine de la culture humaine. Elle
doit cela au fait quelle est par excel-
lence Ia mer « hospitaliére », mer hos-
pitaliere... par la tranquillité . relative
de ses eaux... par ses dimensions rai-
sonnables, a [Iéchelle de I'homme...
par la douceur de son climat et de ses
eaux... par l'enchantement de ses pay-
sages... par la fascination et la fécon-
dité de cette « mer bleue »... Aucun
étonnement donc a4 ce que, dés les
temps les plus reculés, cette mer ait
encouragé les hommes i en faire sa
conquéte et 4 lui confier leurs bateaux,
et qua lheure actuelle elle soit un
lien de prédilection pour les touristes
venus du Nord.

LES ELEMENTS DE LA FLORE
ET DE LA FAUNE

DE LA MER MEDITERRANEE
ET LEUR ORIGINE

La flore

Contrairement & ce que l'on pour-
rait penser, la flore de la mer Médi-
terranée ne consitue pas, en elle mé-
me, une unité géographique et cCest
également vrai pour la faune., Certes
il existe un certain nombre d’orga-
nismes caractéristiques de la Méditer-
ranée, mais, dans sa grande majorité,
le fond biologique n’est qu'un mélan-
ge d’espéces de différentes origines.

En ce qui concerne la flore, si on se
réfere aux études chorologiques réa-
lisées par FELDMANN, il est possible
de considérer 5 éléments principaux
totalement différents les uns des au-
tres.

Il existe, en premier lieu, en Mé-
diterranée, un nombre restreint d’es-
péces qui se retrouvent dans toutes
les mers et océans du monde. Ce sont
des espéces, comme Ulva Iactuca et

La laitue de mer (Ulva lactuca), algue verte cosmopolite.

plusieurs Enteromorpha, particuliere-
ment tolérantes, s’adaptant a une gran-
de variété de conditions écologiques
et que lon qualifie d’ubiquistes, eu-
rythermees et euryhalines. FELDMANN
range également dans cet élément cos-
mopolite quelques espéces largement
répandues dans toutes les régions tro-
picales et tempérées mais absentes
dans les régions arctiques, c’est le cas
par exemple de lalgue verte Codium
dichotomum et de Talgue brune Col-
pomenia sinuosa. On peut également
rattacher & ce groupe des especes des
mers froides et des mers tempérées des
deux hémisphéres, absentes dans les
régions tropicales, comme par exemple
la Phéophycée Scytoséphon lomentaria.

La Méditerranée renferme également
des espeéces réparties dans toutes les
mers chaudes et dans les régions chau-
des des océans : mer Rouge, Atlanti-
que tropical et subtropical, océan In-
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Quelques exemples d'algues endémique (I : Rissoella verruculosa), cosmopolite
(2 :Colpomenia_sinuosa), de mer chaude (3 : Halimeda tuna), indo-pacifiique
(4 : Acanthophora delilei), Atlantique tropical (5 : Caulerpa prolifera)
et Atlantique boréal (6 : Taonia atomaria).
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dien, océan Pacifique tropical et sub-
tropical. Ces espéces ne sont pas trés
nombreuses ; on peut citer les Chlo-
rophycées Halimeda tuna, Anadyome-
ne stellata, Udotea petiolata, les Phéo-
phycées Sargassum vulgare, Zonaria
tournefortii, les Rhodophycées Dige-
nea simplex, Hypnea musciformis... Ce
groupe que FELDMANN qualifie de pan-
tropical, présente actuellement une aire
disjointe qui laisse supposer qu’il de-
vait exister des communications entre
les différents océans concernés. Ces
espéces peuvent donc &tre considérées
comme des survivantes de la fiore de
la Téthys, un nombre important d’en-
tre elles ayant disparu par suite du
refroidissement des eaux.

La flore méditerranéenne comprend
également des espéces communes avec
Pocéan Indien et le Pacifique. Le lot
des espéces de ce groupe n’est pas
important. Certaines, comme AcantHo-
phora delilei, ont immigré en Méditer-
ranée dans des temps trés reculés, pro-
bablement au tertiaire lorsqu'il existait
une communication entre la Méditir-
ranée et la mer Rouge et Locéan In-
dien ; d’autres ‘comme Halophila sti-
pulata ont pénétré beaucoup plus ré-
cemment grice au percement du canal
de Suez. Par ailleurs, ce qui est cu-
rieux, c’est que la Méditerranée et les
océans Indien et Pacifique ont en com~
mun des genres représentés dans ces
régions par des espéces différentes. Il
ne sera donné qu'un seul exemple chez
les algues, celui du genre Rhizophyl-
lis qui existe en Méditerranée (R. squa-
mariae et R. codiiy et a I'ile de Piques
(R. pacifica). Chez les phanérogames
marines, le genre Posidonia fournit
également un bon exemple :
nia australis le long des cOtes Sud de
I'Australie. OSTENFELD suppose que
ces deux espéces représentent les der-
niers survivants d’'un genre originaire
de T'océan Indien qui a disparu de sa
patrie d’origine aprés s'étre répandu
vers le Nord et vers le Sud. Clest
également le cas d'une autre mono-
cotylédone marine : Cymodocea nodo-
sa en Méditerranée, C. rotundata dans
Pocéan Indien.

Enfin la Meéditerranée renferme un
lot d’espéces — de loin le plus impor-
tant numériquement — communes avec
I'océan Atlantique tropical d'une part
et I'’Atlantique boréal d’autre part.

Parmi les espéces de I'Atlantique
tropical et subtropical, on peut distin-
guer d’abord celles qui se localisent sur
une seule rive de I’Atlantique (Mauri-
tanie & I’Espagne, quelquefois Manche),
par exemple : Acetabularia mediterra-
nea et Gracilaria armata. D’aprés FELD-
MANN, certaines de ces espéces ont
vraisemblablement une origine méditer-
ranéenne, comme Codium bursa, et
se sont répandues en dehors de la Mé-
diterranée par le détroit de Gibraltar ;
c’est Pinverse qui s’est produit pour
d’autres espéces. Un cas particuliére-
ment étonnant et riche d’enseignement
est celui des espeéces méditerranéennes
qui se retrouvent sur les deux rives

Posido- .

(africaine et américaine) de I'Atlantique
tropical comme par exemple [Palgue
verte Caulerpa prolifera et la rouge
Grateloupia dichotoma' La présence de
ces espéces sur les deux rives de I’Océan
ne peut pas s’expliquer par le transport
de spores ou de fragments fertiles par
les courants, I'océan profond consti-
tuant une barriére infranchissable. Cela
conduit & supposer quil devait exister
des moyens de communications entre
ces deux régions. La biogéographie
fournit d’ailleurs beaucoup d’autres faits
militant en faveur de cette hypothése,
comme par exemple les lamantins dans
le domaine marin, mammiféres herbi-
vores connus & la fois des Caraibes et
des cbtes occidentales d’Afrique. L’exis-
tence de communications entre Pan-
cien et le nouveau monde est générale-
ment admise aujourd’hui par les géo-
logues, en partie grice i ces observa-
tions biologiques, et diverses hypothéses
ont été envisagées pour les expliquer
(théorie de la dérive des continents de
WEGENER, hypothése de D'existence de
Pimmense continent de I'Atlantide.

L’élément atlantique boréal comprend
des espeéces d’eau tempérée ou froide
localisées dans I'Atlantique Nord et des
espéces d’eau froide vivant dans le
Nord de I'Atlantique et du Pacifique.
Parmi les algues du premier groupe,
certaines se localisent exclusivement sur
les cOtes européennes comme la Phéo-
phycée Taonia atomaria et la Rhodo-
phycée Halopitys incurvus, tandis que
d’autres sont communes aux deux rives
de I’Atlantique Nord comme la Phéo-
phycée Cutleria multifida et la Rhodo-
phycée Chondria dasyphylla. Ces der-
niéres peuvent &tre considérées comme
des espeéces supportant mieux les tem-
pératures basses, leur migration s’étant
effectuée,d’aprés FELDMANN, par le Nord
de I'Atlantique, I'Islande et le Groen-
land. Parmi les algues d’eau froide vi-
vant dans le Nord de I'Atlantique et
du Pacifique et qui existent en Méditer-
ranée ou elles atteignent la limite mé-
ridionale extréme de leur aire, on peut
citer : Ulothrix flacca et Ralfsia verru-
cosa (Phéophycées), Porphyra umbica-
lis et Gymnogongrus griffithsiae (Rho-
dophycées). On peut également ranger
dans cette catégorie la monocotylédone
marine Zostera noltii fréquente sur les
cOtes européennes de la MéEditerranée
mais qui fait défaut sur les cotes afri-
caines de cette mer. Dans I'Atlantique,
Zostera noltii se rencontre sur toutes les
cdtes européennes jusquau Nord de la
Scandinavie, au Sud-Ouest du Groen-
land et le long des cOtes américaines,
du Saint-Laurent a la Caroline du Nord.
Dans le Pacifique Nord, la zostére se
retrouve le long des cbtes américaines,
des files Aléoutiennes & la Californie,
et en Asie, sur les cOtes du Japon et
de Corée. D’aprés FELDMANN, les es-
peces atlantiques ont di pénétrer dans
la Méditerranée dés la fin du tertiaire.
Les variations considérables du climat
au quaternaire ont favorisé tant6t I'im-
migration d’espéces boréales, tantdt
celles d’especes tropicales. Pendant les
grandes glaciations, le refroidissement
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considérable des eaux de I'Atlantique
Nord et de la Méditerranée a éliminé
un grand nombre d’espéces tropicales
et a favorisé I'extension méridionale
et la pénétration en Méditerranée d’es-
peces & affinités froides. Au contraire,
lors des périodes de réchauffement in-
terglaciaire, des espéces tropicales, Te-
montant le long des ctes afficaines,
ont pu pénétrer en Méditerranée.

La Méditerranée renferme enfin des
Endémiques, espéces exclusivement lo-
calisées dans son bassin. Certaines,
d’origine probablement trés ancienne,
ne montrent aucune parenté étroite avec
d’autres espéces existant dans les ré-
gions voisines, par exemple Ialgue
brune Laminaria rodriguezii et Talgue
rouge Rissoella verruculosa. Dautres,
présentent des liens étroits de parenté
avec d’autres espéces existant dans les
régions voisines et en particulier dans
PAtlantique Nord ; elles ont été appe-
1es néoendémiques par FrLDMANN. Il
s’agit, d’aprés lui, d’espéces vicariantes,
dérivant d’especes atlantiques qui, en
pénétrant dans la Méditerranée, ont subi,
sous linfluence d'un milieu dififérent
de leur milieu originel, des modifica-
tions anatomiques telles qu’elles cons-
tituent maintenant, soit des espéces dis-
tinctes, soit des variétés des espéces
atlantiques qui leur ont donné naissance.’
Cest ainsi quau Phyllophora epiphylla
de I'Atlantique Nord correspond le P.
nervosa de la Méditerranée et que le
Ceramium ciliatum, trés répandu dans
I’Atlantique, est représenté en Méditer-
ranée, par la variété robustum qui se
distingue de Ia forme atlantique par
des aiguillons formés de 5 cellules alors
que ceux de PAtlantique n’en possé-
dent que 3. Le cas des Cystoseira, étu-
diés par SAUVAGEAU, est également trés
net. Ces espéces sont trés nombreuses
en Méditerranée oli on peut les consi-
dérer pour la plupart comme endémi-
ques, mais il est possible d’établir leur
filiation & partir d’espéces atlantiques ;
par exemple Cystoseira ericoides, es-
péce atlantique qui ne pénétre en Mé-
diterranée que sur les cbtes algériennes,
et qui a, par filiation, donné naissance
a la Cystoseira mediterranea et & la
Cystoseira stricta.
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La faune

Comme on vient de le lire, la
faune de la Méditerranée ne constitue
pas une unité biogéographique, elle pré-
sente, au contraire, des affinités étroites
avec Pocéan Atlantique et le complexe
mer Rouge, océan Indien, océan Pacifi-
que. Le tableau suivant, emprunté &
PerEs, donne une idée de ces affinités
pour deux groupes d’invertébrés ma-
rins fixés (les hydroides qui ont un stade
pélagique de longue durée et les asci-
dies qui ont un stade pélagique extré-
mement court) et deux groupes d’in-
vertébrés vagiles (Crustacés décapodes
marcheurs et échinodermes, la plupart
a stade larvaire pélagique). Il résulte
de ce tableau que ce sont les espéces
de I'Atlantique Nord et les endémiques
qui sont les plus largement représentées.
Ces invertébrés sont également caracté-
risés par une proportion non négligea-

PAtlantique Central et Sud, citons le
madrépore Cladocora patriarca, le mol-
lusque Mytilus africanus (= moule ver-
te), l'oursin Arbacia lixula, le crustacé
Planes minutus (= crabe des tortues) et
des poissons comme Pombrine de Lafont
(Umbrina lafontis et le corbeau de mer
{Covina nigra). A Theure actuele quel-
ques espéces entrent en Méditerranée
avec le courant d’eau atlantique qui
passe par le détroit de Gibraltar. Elles
ne s'étendent pas ou peu le long des
chtes espagnoles mais vont quelquefois
assez loin le long des cdtes de I'Afrique
du Nord ; c’est le cas du gastéropode
Trivia candidula (= grain de café) de
Madere et des Canaries qui va jusqu’aux
cbtes d'Oranie et du lamellibranche
Lithophaga aristata { = datte de mer)
du Sénégal, jusqu’a Malte et aux Balé-
ares. De nombreux auteurs pensent que
Pexistence en Méditerranée d'une faune
originaire 3 la fois de I’Atlantique Nord

Crustacés
Espéces Hydroides Décapodes | Echinodermes| Ascidies
a répartition 192 espéces Marcheurs | 107 espéces | 132 espéces
méditerranéenne et... | envisagées | 129 espdces | envisagées envisagées

envisagées

Nord-Atlantique . . . 41,69, 56,6% 50 % 31,89%
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Centrale Atlantique
(les deux rivages
subtropicaux de I’A-

tlantique) . . . . . 3,69, 2,39% 4,69, 1,79%
Sénégalienne. . . . . 0 9% 17,99% 14 9 2,29,
Circumtropicale . . . 10 9 2,39, 0,99% 4,59,
Indo-Pacifique (intro-
duction par le canal
de Suez). . . . . . 0 % 3 % 0,99 3,29,
Cosmopolite. . . . . 17,2% 4,69, 2,89, 5,39%
Endémiques . . . . . 27,19 13,2% 26,1% 50,49

ble d’espeéces d’eau tempérée ou chaude
et d’espeéces cosmopolites. Il est inté-
ressant de remarquer que pour les as-
cidies, organismes les moins doués de
facultés de déplacement, le pourcentage
plus faible d’espéces Nord-Atlantique est
compensé par un pourcentage plus éle-
vé d’ehdémiques (le pourcentage des
endémiques est souvent en raison inverse
de la mobilité des individus).

Les especes méditerranéennes qui se
rencontrent dans I’Atlantique Nord sont
trés nombreuses, NORDGAARD a établi
quil y aurait 60 % d’espéces commu-
nes entre les cOtes de Norvége et la
Méditerranée occidentale ! Vouloir don-
ner des exemples pour tous les groupes
systématiques dépasserait le cadre de
ce travail. Je citerai au hasard les mol-
lusques Isocardia humana et Pecten ma-
ximus, le crustacé Nephrops norvegicus
(= langoustine), le céphalopode Allo-
thentis subulata (= petit calmar) et des
poissons tel Clupea sprattus (= sprat).
Parmi les espéces que I'on retrouve dans
les eaux tempérées ou chaudes de
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et de I'Atlantique Sud peut s’expliquer
par des variations de température des
eaux méditerranéennes. Au Miocéne
moyen, la faune méditerranéenne est
une faune de mer chaude ; au Pliocéne
supérieur les eaux se refroidissent, ce
qui provogque une Iimmigration d’es-
peces de I'Atlantique Nord surtout en
Méditerranée occidentale ; cette immi-
gration s’accentue an début du Pléis-
tocéne, le seuil de Gibraltar alors plus
profond permettant le passage des cou-
rants froids ; au Pléistocéne moyen, la
profondeur réduite du seuil contrarie
lUentrée des courants froids, la Mé&di-
terranée se réchauffe et des espéces
<chaudes » viennent s’y installer. Pour
PERES, ces variations paraissent résulter
non de variations généralisées de la
température des eaux, mais de varia-
tions de circulation des masses d’eau,
cet auteur faisant justement remarquer
gu'en phase dite « régressive » il y
essentiellement des introductions & par-
tir de I’Atlantique Quest-africain, tandis
qu'en phase dite « trangressive » il y
a surtout des introductions de I’Atlan-
tique Nord-oriental.
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Quelques exemples d'espéces animales endémique (I : Blennius pavo), cosmopolite (2:
Ilea nucleus), Atlantique boréal (3 :Nephrops norvegiens = langoustine), Atlantique tro-

pical (4 :Corvina nigra = corbeau de mer) et indo-pacifique (5 : Cassis saburon

La Méditerranée ne renferme que
peu d'espéces & répartition indo-paci-
fique ; citons la polychéte Pallasia por-
recta, le gastéropode Cassis saburon
f= casque), le crabe Nepiunus pela-
gicus, lascidie Amaroucium profundum
et quelques poissons comme le Leio-
gnathes klunzingeri. Certains genres
communs sont représentés par des es-
péces différentes comme par exemple
la pieuvre Octopus macropus (Méditer-
ranée)-et O. variabilis (Japon). Citons en-
core une série de genres (Maia, Euryno-
me, Echinothrix...) qui sont représentés
uniquement dans la région atlanto-médi-
terranéenne d’une part et dans la région
indo-pacifique occidentale d’autre part.
D’aprés PeRES, la répartition de ces
genres peut s'expliquer aussi bien par
le fractionnement de la mer Mésogéenne
que par une possibilité temporaire de
passage par les régions boréales a4 une
période ol les eaux présentaient des
conditions favorables & cetie propaga-
tion. Des possibilités temporaires de
passage ont dit également exister par
le cap de Bonne Espérance, ce qui ex-
pliquerait certaines affinités entre la

région atlanto-méditerranéenne et I'océ-
an Indien occidental. Il convient de rap-
peler encore qu'a I'époque Helvétienne,
la Méditerranée communiquait avec la
mer Rouge et par celle-ci avec 'océan
Indien ; un certain nombre des especes
émigrées de la mer Rouge dans la Mé-
diterranée, & cette époque, ont dit y
persister. A 1’époque actuelle, on assiste
a lintroduction, en MéEditerranée, de
quelques- especes- indo-pacifiques- im-
migrées par le canal de Suez, depuis son
ouverture en 1869. Les plus connues
sont la petite huitre pintadine (Pteria
vulgaris), les crabes Myra fugax et Por-
tunus pelagicus et l'ophiure Ophiactis
savignyi. Mais le passage de la faune
de 1a mer Rouge vers la Méditerranée
n'est pas chose facile en raison de la
présence des lacs Amers dont la salure,
trés forte, atteint 75 g de sels par
litre.
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= casque).
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La Méditerranée recele également une
faune & trés large répartition géogra-
phique guwon peut qualifier de cosmo-
polite,. Clest le cas par exemple du
ruvetto (Ruvettus pretiosus), poisson de
grande taille qui vit & des profondeurs
de 500 4 800 m en Méditerranée et
qu'on rencontre aussi dans I’Atlantique,
a4 Madeére, aux Canaries, & Cuba, dans
des atolls du Pacifique, etc... Citons
encore le poisson perroquet (Spariso-
ma cretense), le crabe Ilea nucleus, la
polychéte Syllis gracilis, etc...

Enfin la Méditerranée renferme une
faune endémique ; citons au hasard I'ho-
lothuriee Kolga [udwigi, le mollusque
Venericardia anticata et le poisson Ca-
dus poutasson (le poutasson des Ni-
cois). Certains groupes présentent un
nombre important d’endémiques: 50 %
d’ascidies sont endémiques, 27 % d’hy-
droides, 26 % d’échinodermes, 13 %
de crustacés décapodes ; certains genfes
ont’ également une prédilection pour
T’endémisme, c’est le cas des blennies
chez les poissons (Blennius pavo, B.
fluviatilis, B. Sphinx, B. nigriceps, B.
zvonimiri, B. adriaticus, B. canevae,
B. dalmaticus, etc..). EKMAN avance
3 hypothéses pour expliquer lorigine
des endémiques en Méditerranée : elles
ont pu apparaitre pendant une période
d’isolement qwaurait connue la Médi-
terranée & la fin du Plioctne; elles
peuvent s’8tre maintenues seulement en
Méditerranée depuis une époque quel-
conque et avoir disparu des autres ré-
gions du globe en raison de changements
hydrologiques d’origine climatique ; elles
peuvent enfin avoir persisté depuis la
fragmentation de la mer Mésogéenne.

LA VIE AU FOND :
LES PEUPLEMENTS BENTHIQUES

Au fur et 4 mesure que l'on s'en-
fonce dans les eaux des mers et des océ-
ans, les conditions de vie changent en
fonction de la variation des facteurs éco-
logiques dont les plus importants sont la
lumiére, l'agitation, la température et la
nature du sol. Sur le fond, cela se
traduit par une zonation verticale ca-
ractéristique des peuplements marins.
Le Comité du Benthos de la Commis-
sion Internationale pour IExploration
Scientifique de la Méditerranée a dé-
fini Tunité de base de cette zonation:
T'étage qui est «lespace vertical du

domaine benthique marin ol les con-

ditions écologiques, fonctions de la si-
tuation par rapport au niveau de Ia
mer, sont sensiblement constantes ou

varient réguliérement entre les deux ni--

veaux critiques marquant les Iimites
de I'étage. Ces étages ont chacun des
peuplements caractéristiques et leurs li-
mites sont révélées par un changement
de ces peuplements au voisinage des ni-
veaux critiques marquant les conditjons
limites des étages intéressés ». Dans le
domaine benthique de la Méditerranée,
on rencontre successivement les étages
suivants :

étant exceptionnelle (Il est intéressant
de remarquer, 3 ce sujet, que le do-
maine marin commence au-dessus du
niveau 0) ;

— médiolittoral ou zone d’humecta-
tion par les vagues et les marées, sub-
divisé en deux sous-étages, le supérieur,
seulement mouillé par les vagues, l'in-
férieur immergé lorsque les eaux sont
hautes (marée) et seulement mouillé
par les vagues lorsque les eaux sont

“basses ;

— infralittoral ou zone constamment
immergée, dont la limite inférieure est
la profondeur qui est encore compa-
tible avec la vie des phanérogames ma-

SE
Etage supralittoral
Etage médiolittoral

Etage

infralittaral

Etage

‘circalitto -

ral

rines et des algues photophiles (alglies
des milieux bien éclairés); cette pro-
fondeur est de lordre de 20 4 45 m;

— circalittoral qui s'étend au-dela
jusqua la profondeur extréme compa-
tible avec la vie d’algues pluricellulai-
res sciaphiles les plus tolérantes aux
faibles éclairements (70 & 120 m, quel-
quefois plus) ;

— bathyal qui s’étend au-deld jus-
gwaux plus grandes profondeurs ;
dans l'océan, cet étage est souvent li-
mité & la base du talus continental, les
étages abyssal et hadal qui s’étendent
plus bas sont donc absents en Médi-
terranée.

i

NW

L EGENDE
- B ". eee  Mslarapho noriticides
¥ DDA Chthamalus  stellatus
Ry Rissoslla verruculosa
'
E : 2. Litophyllum  tortuosum
’. \Q %_ Cystosaira  stricta
Sy L 4 ¥ Halopteris  scoparia

v
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%8 Halimeds tuna

%v Eunicolla  cavolinii

/ Eponges  sciaphiles

ﬁ“ Paramuricea - clavata

Cradelia

Padina pavonia

Udotsa potiolata

axpansa

Axinella. polypoides

Un exemple d’étagement des peuplements benthiques : coupe de la face Sud de I'tlot de
La Gabiniére dans le Parc National de Port-Cros, depuis le niveau jusqu'a 40 m environ
de profondeur. (D’aprés AUGIER, BOUDOURESQUE, HARMELIN et VACELET).

— supralittoral ou zone d’humecta-
tion par les embruns, l'immersion ¥
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Etage supralittoral

a) Peuplements des substrats solides.

Ces peuplements semblent présenter,
a DPéchelle mondiale, une homogénéité
physionomique indéniable. Ils le doi-
vent certainement au fait que cet étage
est un milieu extrémement sévére pour
les étres vivants, briilé par le soleil et
le sel, lessivé par I'eau douce des pluies,
mouillé par les embruns, desséché par
le vent; seules des espéces parfaite-
ment adaptées peuvent y survivre. On
y reléve A peu prés toujours des Cya-
nophycées plaquées sur ou vivant dans
la roche, des Chlorophycées, et assez
fréquemment des lichens représentant
la flore, des gastéropodes Littorinidae
et des crustacés Ligiidae représentant
la faune. En Méditerranée, on trouve
les mémes éléments mais représentés
par des especes caractéristiques dans
leur ensemble, citons le lichen noir Ver-
rucaria symbalana, T'isopode Ligiaitalica
et le gastéropode Littorina neritoides (L.
punctata sur les cOtes espagnoles et
Nord-africaines) auxquelles il convient
d’ajouter une petite mouche, Fucelia
maritima, reconnaissable par ses ailes
repliées T'une sur Pautre.

Les flaques d’eau supralittorales for-
ment un biotope & part occupé en Mé-
diterranée par des espéces caractéristi-
ques comme le phytoflagellé Dunaliella
salina, la ciliée Condylostoma patens,
le coléoptére Ochtebius lejolisi, le crus-
tacé Harpacticus fulvus, etc... ’

b) Peuplemenis des substrats meubles

Les peuplements supralittoraux de
substrats meubles présentent aussi une
grande uniformité a I’échelle mondiale.
Les communautés sont essentiellement &
base de crustacés amphipodes sauteurs
auxquels s’ajoutent des éléments moins
constants : divers crustacés isopodes et
de nombreux insectes coléoptéres détriti-
vores ou carnivores et s’attaquant aux
amphipodes.

Le peuplement des sables et sables
vaseux est caractérisé en Méditerranée
par les crustacés détritivores Talitrus
salvator et Tylos europeus. Le peuple-
ment des galets est caractérisé par de
nombreuses espéces, citons en particu-
lier T'isopode Tylos sardous, le gastéro-
pode Alexia firmini et le coléoptére
Bledius furcatus. Dans les banquettes de
feuilles de posidonies, ce sont surtout
des Orchestia qui abondent (0. medi-
terranea, O. montagui, O. platensis).

Etage médiolittoral

a) Peuplements des. substrats durs

Le médiolittoral présente, & I’échelle
mondiale, une indéniable uniformité
dans les mers a4 marées faibles comme
la Méditerranée. On y reléve deux sous-
étages superposés caractérisés par deux
groupes distincts de communautés le
premier & base de crustacés cirripédes
thoraciques, le second A base d'algues
mélobésiées. Dans les mers & marées
moyennes ou fortes, la subdivision du
médiolittoral en deux sous-étages est

beaucoup moins apparente et I'étage-
ment y est fréquemment masqué par des
ceintures successives d’algues brunes ou
rouges caractéristiques de cet étage.
En Méditerranée, le médiolittoral

posséde ses caractéristiques propres. Le
sous-étage supérieur est occupé par plu-
sieurs biocénoses rigoureusement super-
posées qui ne sont pas partout représen-

Cl HEAM - Options Mediterraneennes

Les chthamales (Chthamalus stellatus et C. depressus)
dans I'étage médiolittoral supérieur.

N

tées & cause des variations hydrodyna-
miques le long de la c6te : la biocénose a
chthamales (Chthamalus stellatus et C.
depressus) en mode battu, la biocénose
a Porphyra leucosticta (algue rouge) et
Scytosiphon lomentaria (algue brune) en
mode battu et en mode calme, la bio-
cénose & Rissoella verruculosa et Ne-
malion helminthoides (algues rouges) en
mode battu. En mode calme, le sous-
étage est parfois occupé par la biocé-
nose @ Enteromorpha compressa et Cla-
dophora laeterivens (algues vertes). On
trouve encore bien d’autres organismes
caractéristiques dans le médiolittoral su-
périeur ; par exemple dans toutes les

mers du monde, existe & ce niveau des
gastéropodes patelliformes friands des
Cyanophycées épi- et endolithes comme
Patella lusitanica et P. ferrugina en Mé-
diterranée.

Le médiolittoral inférieur est, pour
une large part, caractérisé, dans les mers
a marées faibles, par des communautés
a base d’algues calcaires Mélobésiées. Les
Mélobésiées les plus caractéristiques en
Méditerranée sont le Neogoniolithon no-
tarisii, fréquent un peu partout en Médi-
terranée et qui a I'aspect de petites pus-
tules blanchétres ou roses pouvant for-
mer un placage continu par confluence,

Rissoella verruculosa (au centre) et coussinets de Lithophyllum
tortuosum (en bas et 4 droite) dans I'étage médiolittoral.
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(ID’apreés AUGIER et BOUDOURESQUE). .
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le Lithophyllum tortuosum qui a 1’aspect
de boules hémisphériques méandriformes
et qui est propre au bassin occidental et
le Lithophyllum papillosum formant un
placage manelonné dont la répartition
est assez restreinte. Dans les secteurs
ombragés trés battus et & ressac impor-
tant, les coussinets de Lithophyllum de-
viennent confluents et édifient des encor-
bellements surplombants larges parfois
de plus de 2 m, connus sous le nom de
« trottoir ». A ces algues calcaires qui
sont I'élément fondamental, s’ajoutent
d’autres éléments caractéristiques: des
algues non calcifiées comme la Chloro-
phycée Bryopsis muscosa et les Rhodo-
phycées Laurencia undulata et Gastro-
clonium clavatum ; des gastéropodes pa-
telliformes comme Patella aspera, etc...
Les faciés de cette biocénose sont assez
nombreux : faciés & Ralfsia verrucosa
(Phéophycée) un peu partout en Médi-
terranée ; faciés dégradé dans Mélobé-
sies ol peut abonder la Cyanophycée
Rivularia atra, un peu partout en Médi-
terranée ; faciés nitrophile a Enteromor-
pha intestinalis (Chlorophycée) dans les
eaux de mode calme plus ou moins pol-
luées ; facies & Nemoderma tingitanum,
algues brune encrofitante surtout répan-
due dans le bassin occidental ; faciés a
Hydroclathrus clathratus en divers points

Le trottoir a Lithophyllum tortuosum.

de Tarchipel grec d’aprés Huve; faciés

& Pollicipes cornucopiae (Cirripéde) lo-

calisé¢ en divers points battus de la cdte
algérienne ; faciés des grottes et crevasses
a Hildenbranthia prototypus (Rhodophy--
cée) ; etc...

b) Peuplements des substrats meubles.

Dans la région atlanto-méditerrané-
enne, les sables sont occupés par divers
organismes, dont en particulier des an-
nélides et des crustacés. En Méditérra-
née, le peuplement des sables est carac-
térisé par les deux vers polychétes Ophe-
lia radiata et Eurydice affinis ainsi que
par le pélécypode Mesodesma corneum.

Les vases, riches en Cyanophycées,
renferment des polychétes surtout de la
famille des Nereidae. Deux facits se pré-
sentent fréquemment, celui & Salicornia
herbacea (Phanérogame annuelle) quand
il y a sursalure, celui a Juncus maritimus
(Phanérogamme vivace) quand se mani-
feste une diminution de la salinité.

Les galets enfin sont occupés par di-
vers organismes dont deux crustacés ca-
ractéristiques en Méditerranée : I'amphi-
pode Gammarus olivii plus abondant
lorsque les galets sont petits et I'iso-
pode Sphaeroma serratum dominant
quand les galets sont gros.

Options méditerranéennes - No 19

Medi t err aneennes

41



Cl HEAM - Opti o

Etage infralitioral

Cet étage, remarquable bionomique-
ment par I'exubérance de la flore, est
sans aucun doute celui qui présente les
aspects les plus divers.

a) Peuplements des substrats solides.

Dans linfralittoral, la répartition des
peuplements est fonction du découpage
du terrain (souvent en mozaique) sous
I'influence des trois facteurs écologiques
principaux que sont Péclairement, I’hy-
drodynamisme et le degré de pollution.
Il va de soi que dans cet étage, relative-
ment peu profond, ce sont les peuple-
menits photophiles qui dominent sauf
dans des biotopes restreints d’éclaire-
ment réduit pour des raisons topographi-
ques qui sont alors occupés par des peu-
plements sciaphiles.

En eau pure et en mode battu se déve-
loppe en Méditerranée occidentale, le
peuplement & Cystoceira stricta, algue
brune de grande taille qui peut &tre rem-
placée localement (Génes, Naples, Ba-
1éares, etc...) par sa vicariante Cystoseira
mediterranea. Physionomiquement, on
ne voit pratiquement que la cystoseire
qui représente 80% de la biomase du
peuplement. Dans une étude réalisée sur
20 relevés, BELLAN a recueilli, dans ce
peuplement, 179 espéces (dont 46 d’al-
gues) en général de petite dimension, vi-
vant sur les frondes des cystoseires ou i
leur base. Dans le bassin oriental, on
trouve assez fréquemment, dans les bioto-
pes superficiels battus, un peuplement
dense & Tenarea undulosa et Lithophyl-
lum trochanter (algues calcaires). Enfin,
dans les portions de la Méditerranée ol
les eaux ne subissent pas un trop fort re-
froidissement I’hiver, on trouve assez fré-
quemment un peuplement tres superficiel,
a lextréme limite de cet étage, caractérisé
par Pabondance du gastéropode Verme-
tus cristatus { = Vermet). La confluence
des tubes calcaires du vermet conduit
Peuplement a Acetabularia mediterranea. 3 Dédification de « plates-formes »,
<« margelles » et « corniches » qui ont
été étudiées en détail, en Corse, par
Roger MOLINIER.

En eau pure et en mode calme (ou
4 partir d’'une certaine profondeur lors-
que le mode est battu, I'agitation s’at-
ténuant trés vite avec la profondeur),
les biotopes photophiles sont occupés
par de trés nombreux peuplements, ayant
chacun leurs caracteres propres, groupés
pour certains auteurs en une vaste bio-
cénose photophile ou composant, pour
d’autres, plusieurs biocénoses distinc-
tes. Clest la raison pour laquelle je dé-
signerai ces entités sociologiques par le
seul vocable de <« peuplements» sans
faire, ici, la distinction entre biocéno-
ses et faciés. On y rencontre:

— le peuplement a Cystoseira cri-
nita (Méditerranée occidentale, Adria-
SRR S . tique, Gréce) souvent associé & Cysto-

S e : . seira elegans ;

Dasycladus claeformis, algue verte @& affinité subtropicale — le peuplement & Cystoseira fim-
qui peut abonder dans les eaux tiédes de étage infralittoral. briata, dans toute la Méditerranée ;

— le peuplement a Halopteris sco-
paria et Cladostephus verticillatus, Phéo-

42
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phycées abondantes au fond des cuvet-
tes profondes communiquant avec la
mer ;

— le peuplement & Halopytis incur-
vus (Rhodophycée), 1a ou Papport exo-
géne de sédiments est important ;

— le peuplement & Alsidium helmin-
thochordon, algue rouge souvent asso-

N

ciée & l'algue brune Padina pavonia;
— le peuplement a Acetabularia me-
diterranea, Chlorophycée souvent abon-
dante sur les substrats instables, dars
toute la Méditerranée ;
— le peuplement & Dasycladus cla-

vaeformis, Chlorophycée i affinité sub-
tropicale qui peut abonder dans les sec-
teurs les plus tiedes de la Méditerra-
née ;

— le peuplement a Spatoglossum so-
lierii et (ou) Phyllaria reniformis, Phéo-
phycées qui peuvent descendre assez
profondément jusquw'a 35-40 m en Mé-
diterranée occidentale (France, FEspa-
gne, Algérie, Corse) ;

— le peuplement 3 Sargassum horns-
chuchii, algue brune préférentielle des
hauds fonds sous-marins culminant &
des profondeurs de I'ordre de 15-30 m ;

—- le peuplement & Laurencia obtu-
sa, Rhodophycée particulierement déve-
loppée sur substrat solide organique
comme les mattes mortes de posido-
nies ; .
le peuplement & Dilophus fasciola
variété repens, abondant sur les replats
de certains modes battus ou semi-bat-
tus ;

— le peuplement & dominance de
Dictyotales : Dictyopteris menbranacea,
Phyllaria reniformis, Dilophus spiralis,
Taonia atomaria, Dictyota dichotoma ;

— le peuplement & Lithophyllum in-
crustans (Rhodophycée calcaire) et Ar-
bacia lixula (Oursin noir) qui se déve-
loppe partout ol les algues non calci-
fiées ne peuvent pas s’établir pour les
raisons les plus diverses (broutage des
algues par les oursins, projection de sé-
diments sur la roche par mauvais temps,
etc...) ; .

— le peuplement & Lithophyllum by-
ssoides décrit sur les cdtes occidentales
du Cap Corse par MOLINIER et qui exis-
te aussi sur les cdtes d’Algérie.

Les eaux 2 turbidité et pollution moy-
ennes sont occupées par des peuple-
ments moins nombreux que ceux des
eaux pures. Dans les secteurs battus
prospere la mouliere & Mytilus gallo-
provincialis {moule de Meéditerranée) ;
cette formation existe également en eau
pure sous le peuplement & Cystoseira
stricta, mais en eau polluée elle prend
une extension considérable et élimine
complétement les Cystoseira stricta.
BELLAN a d’ailleurs démontré que le cor-
tége floristique et faunistique de cette
espéce est qualitativement et quantita-
tivement différent en eau pure et en
eau polluée. Plus profondément ou sur
les substrats superficiels de mode plus
calme s’installe le peuplement & coral-
lines (Corallina mediterranea et C. of-
ficinalis). Ce peuplement peut égale-
ment exister localement en eau pure et

La Rhodophycée calcaire Corallina
de [létage infralittoral.

en sous-strate du peuplement & Cysto-
seira stricta mais la encore son exten-
sion territoriale est plus réduite et sa
composition faunistique et floristique dif-
férente. Finalement les corallines, comme
les moules, sont des organismes tolé-
rant des conditions de milieu variées ;
ceci explique qu'ils restent dans leur
biotope originel lorsque la turbidité ou
la pollution augmente, en y prenant
trés souvent une extension considérdble
diie a la disparition des espéces concur-
rentes moins adaptées. En mode calme,
sur les substrats solides qui ont une te-
neur élevée en matiéres organiques
comme par exemple au débouché des
égouts ou au voisinage des ports, on
observe généralement un peuplement i
base de Chlorophycées tolérantes com-
me Ulva lactuca (Laitue de mer) et di-
verses entéromorphes (Enteromorpha
compressa, E. linza). Dans une étude
faite sur 10 relevés réalisés dans la ré-
gion marseillaise, BELLAN a dénombré,
dans ce peuplement, 106 espéces diffé-
rentes dont 10 algues, 41 crustacés et 22
mollusques et polychétes. Ce peuple-

mediterranea

L’algue brune Petaloma fascia des biotopes
8 turbidité et pollution moyennes et i éclairement légérement atténué.
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ment présente un avantage considérable,
celui de déceler instantanément une
pollution locale. Dans les secteurs moins
éclairés et oll Peau est légérement agi-
tée peut s’installer le peuplement & Pe-
talonia fascia décrit par FELDMANN sur
la cdte des Albéres et que j’ai retrouvé
a Agde et sur la Cote d’Azur. Enfin
un peuplement trés particulier existe
dans le détroit de Messine, caractérisé
par l'algue brune Saccorhiza polyschi-
des, espece atlantique probablement im-
portée accidentellement et qui prospére
grice au brassage des masses d’eau dans
le détroit de Messine qui rafraichit
les eaux superficielles en été.

Draprés PERES, les peuplements des
eaux portuaires polluées présentent, dans
les grandes lignes, une assez grande ho-
mogénéité a 1'échelle mondiale. Ils sont
souvent relativement pauvres en végé-
tation (la flore est représentée ordinai-
rement par des bactéries, des Cyanophy-
cées, des entéromorphes, des céramiales
et des bangiales) et 4 dominance ani-
male, Telle est par exemple, dans les
ports méditerranéens, la commupauté a
Balanus amphitrite (crustacé fixé) et
Céona intestinalis (ascidie), signalée par
PERES, qui montre toujours en abon-
dance les hydraires Tubularia mesem-
bryanthemum et Ventroma halecioides,
le bryozoaire Bugula neritina, le poly-
cheéte Hydroides norvegica, les mollus-
ques Amycla corniculum et Cardium
exiguum, lascidie Styela plicata, etc...
Ces organismes constituent un fond
commun largement réparti d’espéces tres
tolérantes vis-a-vis des facteurs ambiants
et par conséquent non seulement nitro-
philes mais aussi euryhalines, euryioni-
ques et eurythermes. Le milieu por-
tuaire est en effet un milieu trés com-
plexe qui reflete différentes tendances
et conditions biologiques: eau polluée,
mode calme, substrat souvent artificiel,
températures extrémes en raison de la
faible circulation de I’eau, bouleverse-
ments imprévisibles du milieu par apport
excessif d’eau douce ou de polluants,
nombreux microbiotopes sciaphiles de
topographie. Au stock d’espéces cosmo-
polites caractéristiques s’ajoute un nom-
bre plus 'ou moins important d’espéces
tolérantes caractéristiques de la province
biogéographique dans laquelle on se
trouve (cette juxtaposition est nettement
mise en évidence par le travail de LEUNG
TACK-KIT dans le port de Marseille).

Les biotopes sciaphiles de 1'étage in-
fralittoral sont occupés par deux bio-
cénoses fonciérement différentes. La bio-
cénose A Pétroglossum nicaeense et 2a
Plocamium vulgare (Algues rouges) se
localise dans les secteurs trés fortement
battus par les vagues et pres de la sur-
face, dans les petites cavités et les fis-
sures des roches et de l’encorbellement
& Lithophyllum tortuosum, sur les tom-
bants des falaises trés ombragées, sur les
surplombs et quelquefois en sous-strate
des Cystoseira stricta. La biocénose A
Udotea petiolata {Chlorophycée) et Pey-
ssonnelia squamaria (Phéophycée) occupe
les biotopes sciaphiles de mode calme.
Ce dernier peuplement trouve son opti-
mum de développement dans le circalit-
toral.

Options méditerranéennes - Ne 19

by Peuplements des substrats meubles

On peut les répartir en deux ensem-
bles distincts: les communautés avec
végétation bien développée et les com-
munautés sans végétaux apparents qui
peuvent s’installer sur galets, sur sables
ou sur vases.

1. — Communautés sans végétaux
apparents.

Le peuplement des galets, localisé
dans les criques de cbtes rocheuses plus
ou moins battues, est caractérisé par
deux crustacés détritivores Melita pal-
mata et Allochestes aquilinus qui se
nourrissent des débris organiques dépo-
sés par la mer entre les galets et qui
servent de nourriture & un poisson pré-
dateur le Gouania wildenowii.

Les étendues sableuses sont occupées
par un grand nombre de peuplements
parmi lesquels nous citerons les plus
caractéristiques :

— le peuplement caractérisé par les
mollusques pélécipodes Donax semis-
triatus, D. trunculus, Tellina tenuis,
Lentidium mediterraneum, le gastéro-
pode Cyclonassa donovani, les crustacés
Idotea baltica et Iphinoe inermis,
Poursin Echinocardium mediterraneum ;
cest ce que PicArD appelle biocénose
des sables fins des hauts niveaux
(SFHN), située entre 0 et 3 métres de
profondeur et soumise épisodiquement
i une certaine agitation par les vagues
et la houle ;

— le peuplement, caractérisé par les
mollusques pélécipodes Loripes lacteus,
Tapes aureus, T. decussatus, les vers
Golfingia vulgare, Aricia fetida, Pa-
raonis lyra, le décapode Upogebbia pu-
silla, s’établit & des profondeurs iden-
tiques a4 la biocénose SFHN mais en
mode plus calme et avec un sable net-
tement mélé de vase. Clest 1a biocénose
des sables vaseux en mode calme
(SVMC) décrite en Méditerranée par
PereEs et Picarp. En Sardaigne et en
Tunisie, ce peuplement présente un fa-
cies a Pirenella conica (gastéropode)
qui devient dominant en milieu pollué ;

— le peuplement caractérisé par les
mollusques Montacuta ferrugina, Car-
dium  tuberculatum, Venus gallina,
Donax venustus, Tellina pulchella, les
gastéropodes Neverita josephinia et
Nassa mutabilis, les crustacés Iphinoe
trispinosa, Crangon crangon, les pois-
sons Gobius microps et Callionymus
belenus, etc... Ce peuplement correspond
4 la biocénose des sables fins terrigénes
bien calibrés (SFBC) ; il occupe souvent
d’énormes superficies le long des cdtes
basses et dans le fond des larges baies,
entre 2 et 25 metres de profondeur, en
Méditerranée occidentale comme en Mé-
ditrerranée orientale ;

— le peuplement caractérisé par les
pélécipodes  Venericardia  antiquata,
Cardita trapezia, Venus verrucosa et
Donax politus. Ce peuplement des sa-
bles infralittoraux mal calibrés (SIMC)
s'installe sur un sable peu vaseux dont
la fraction organogéne lemporte généra-
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lement sur la ffraction terrigéne. Le
SIMC occupe par exemple les inter-
mattes sableuses de I'herbier de Posido-
nia oceanica;

— le peuplement caractérisé par I'algue
calcaire Lithophyllum racemus, le ma-
dréporaire libre Sphenotrochus interme-
dius, les échinodermes  Ophiopsila
annulosa et Echinocardium fenauxi, les
mollusques Venus casina, Psammobia
costulaca, le scaphopode Dentalium
vulgare, les vers Armandia polyophtal-
ma et Sigalion squamatus, les crustacés
Anapagurus breviaculeatus et Ciroloma
gallica, le céphalocordé Branchiostoma
lanceolatum, le poisson Gymnammody-
tes cicerellus. Ce peuplement correspond
a4 la biocénose des sables grossiers et
fins graviers sous linfluence des cou-
rantes de fond (SGCF) ; il se développe
aussi bien dans linfralittoral que dans
le circalittoral (jusqua 80 métres de
profondeur) sur le parcours de courants
de fonds.

Les vases portuaires, les vases dé-
cantées au voisinage des égouts ou des
estuajres pollués sont caractérisées par
I'abondance des annélides dont les deux
les plus fréquentes sont Capitella capi-
tata et Magellona papillicornis.

2, — Communautés avec végétation
bien développée.

Les peuplements sont soit & base
d’algues, soit 4 base de phanérogames

Plongeurs dans Pherbier de Posidonia oceanica.

marines de la famille des Zostéracées

‘'(Monocotylédones).

Le type le plus connu de peuplement
a base de Zostéracées est sans conteste
Therbier de Posidonia oceanica. 1l
occupe une part parfois importante de
létage infralittoral et n’existe qu'en
Méditerranée et au sud de 1'Australie.
La posidonie est une plante 4 fleur avec
racines, rhizomes et feuilles comme
w’importe quelle phanérogame terrestre.
En Provence, ces plantes ne fleurissent
que trés rarement. J'ai eu le privilége,
il v a quelques années, d’en composer
un bouquet sur le rivage voisin d’An-
théor (Alpes-Maritimes). Les feuilles
longues et étroites des posidonies for-
ment un véritable piege & sédiments ;
les particules retenues tendent & enseve-
lir les rhizomes qui réagissent par une
croissance verticale. Ce phénomene,
étudié par MoLINIER et PICARD,
conduit & un lent exhaussement du
« fond s. 1l en résulte une tendance
3 I'émersion dans les herbiers superfi-
ciels qui peuvent aboutir, si le mode est
assez calme (baies) a4 I’édification de ce
qui a été appelé un « récif barriere »,
particuliérement caractéristique en Mé-
ditéranée, qui isole vers larriére une
lagune. L'un des plus beaux récifs
barriéres se trouve dans le Parc National
de I'lle de Port-Cros (France). Quel-
quefois, par endroits, I'herbier se dégra-
de laissant la place soit & des « mattes
mortes » plus ou moins parsemées de
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posidonies encore vivantes, soit & des
mattes mortes ensablées, soit a des
intermattes sableuses out Therbier est
complétement érodé. L’herbier de posi-
donjes a une importance bioclogique et
économique considérable en Meéditerra-
née; ces vastes prairies abritent en
effet une flore et une faune remarquable-
ment riche : peuplement hypogé du
sédiment, peuplement vagile ou séden-
taire des rhizomes, peuplement sessile ou
sédentaire des feuilles, espéces vagiles
{en particulier crustacés et poissons)
qui y trouvent & la fois I'abri, Ia nour-
riture est une excellente frayére pour
leur reproduction.

Sur les sables vaseux dont I'humidi-
ficatjion lui est propice, s’installe la pe-
louse & Cymodocea nodosa, autre Zos-
téracée dont les rhizomes & croissance
horizontale s’entrelacent et s’entrecroi-
sent pour former par endroit un vérita-
ble tapis. En Méditerranée orientale,
une autre phanérogame, Halophila
stipulacea, se surimpose aux cymodocées
allant méme parfois jusqu'a leur élimina-
tion compléte. Sur les sables souvent &
forte proportion de vase et & faible pro-
fondeur s'établit une autre pelouse a
Zostera noltii. Les étangs saumétres
enfin sont souvent occupés par un peu-
plement & Ruppia maritima.

Parmi les communautés & base d’al-
gues, on peut citer :

— le peuplement & Caulerpa prolifera
(Chlorophycée) qui peut s'installer
aussi bien. sur sables vaseux a quelques
centimetres de profondeur que sur des
sables ou graviers et méme sur des vases
molles terrigénes a plusieurs - dizaines
de meétres de profondeur (STEUER a
méme signalé cette espéce a 150 maetres
de profondeur au large d’Alexandrie) ;

— le peuplement & Caulerpa scalpel-
liformis au large des cOtes d’Israél, du
Liban et de 1:a Syrie ;

N

— le peuplement & Caulerpa ollivieri
et Penicillus mediterraneus qui s’installe
dans certaines portions chaudes de la
Méditerranée ;

— le peuplement a Arthrocladia villosa
et Sporochnus pedunculatus, Phéophy-
cées annuelles a développement estival,
qui s'établit sur les fonds de graviers,
petits cailloux et coquilles brisées entre
20 et 50 metres de profondeur,

Etage circalittoral

a) Les substrats durs.

Le peuplement le plus connu en Mé-
diterranée est celui que lon appelle
< coralligéne » ainsi nommé parce que
le corail (Corallium rubrum) utilisé en
bijouterie en est un des éléments qui
n’est d’ailleurs ni dominant ni constant
et qui régresse constamment & cause de
la cueillette intensive pratiquée par les
« pirates du corail » . Ce peuplement
présente 3 caractéres principaux : il est
lié aux substrats durs originels ou issus
d’'un  concrétionnement sur substrat

meuble ; il est nettement sciaphile et &
forte participation végétale ; il comprend
de nombreux organismes secréteurs de
calcaire (des algues surtout) donnant des
concrétionnements spectaculaires auvx
formes et aux couleurs d’une rare beau-
té. La fraction algale de ce peuplement
sciaphile a été minutieusement étudiée
par BOUDOURESQUE en Mgéditerranée
occidentale. Parmi les trés nombreuses
espéces caractéristiques citons au hasard
parmi les algues Pseudolithophyllum
expansum, Peyssonnelia polymorpha,
Crodelia expansa, Zostrerocarpus oedo-
gonium, Seirospora apiculata, Rodrigue-
zella strafforelli, Spermothamnium jo-
hannis, etc.., parmi les animaux de
nombreuses éponges (Axinella...), des
cnidaires (Muricaea chameleon...), des
vers (Eunice siciliensis...), des bryozo-
aires (Myriozoum truncatum = faux co-
rail...), des crustacés (Lissa chiragras),
étc... Le coralligéne peut se trouver dans
des stations de deux types différents :
le coralligéne .de « plateau » dans lequel
le substrat dur est obtenu par un concré-
tionnement biologique sur un fond
meuble & lorigine; le coralligéne
« d’horizon inférieur de la roche litto~
rale », soit au pied des falaises sous-
marines, soit sur des surfaces rocheuses
émergeant du sédiment. Dans le bassin
occidental le coralligéne de plateau ne
dépasse pas 70 métres ; en Méditerranée
orientale, il atteint couramment 120
métres et parfois 140 meétres. Dans ce
secteur, le coralligéne présente également

quelques particularités : abondance
d’espéces a  affinités  subtropicales
(Pétoile  Hacelia  attenuata, ascidie

Rhodosoma verecundum, Poursin Cen-
trostephanus longispinus...), raréfaction
des grands bryozoaires, disparition des
alcyonaires. Le coralligene est suscepti-
ble de se diversifier en de nombreux
faciés qu’il est impossible de détailler
ici.

Les roches du large situées au voi-
sinage de la rupture de pente du platean
continental sont occupées par un peuple-
ment i base de grandes éponges souvent
dressées (Poecillastra compressa, Pha-
kellia ventilabrum, Rhizaxinella pyri-
fera..), du madréporaire jaune Den-

drophylla cornigera auxquels il convient
d’ajouter un nombre important d’espéces
animales,surtout des cnidaires et des
bryozoaires. Enfin des peuplements ori-
ginaux, exclusivement a base d’espéces
animales, occupent les grottes et boyaux
4 obscurité réduite ou totale, particu-
ligrement bien étudiés par LABOREL et
VACELET : peuplement & Petrobiona
massiliana (Eponge), peuplement & Para-
zoanthus axinellae (Zoanthaire) et Coral-
lium rubrum, etc...

Le zoanthaire Parazoanthus axinellae des milieux sciaphiles.
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Localisation des fonds de maerl sur les cdtes de

b) Substrats meubles

Les fonds meubles sont constitués
soit d’apports terrigénes, soit de matériel
organogeéne formé essentiellement & par-
tir d’organismes benthiques.

Le peuplement le plus connu en Mé-
diterranée correspond a la biocénose des
fonds détritiques cotiers (DC) qui s’ins-
talle toujours sur un gravier organogene
dont les interstices sont partiellement
colmatés par une fraction sablo-vaseuse.
De la liste de 45 caractéristiques exclu-
sives dressée par PICARD, on peut ex-
traire : les algues Cryptonemia tumae-
formis, Lithothamnium calcareum, L.
fruticulosum ; les échinodermes Astro-
pecten irregularis, Anseropoda placenta,
. Genocidaris maculata ; les pélécipodes
Modiolus phaseolirus, Tellina donacina,
Abra prismatica, Pecten jacobaens;
le gastéropode Turitella iriplicata; les
vers Ditrupa arietina, Hermione hytrix ;
les crustacés dnapagurus laevis, Ebalia
tuberosa ; l'ascidie Microscomus vulga-
ris ; etc... En Méditerranée, les fonds
détritiques cdtiers peuvent présenter plu-
sieurs faciés, parmi lesquels :

- le faciés a Vidalia volubilis, Rhodo-
phycée souvent associée & une autire
algue rouge, Rythiphlaea tinctoria, sur-
tout en Méditerranée orientale ;

— le faciés a peyssonnelles libres (Pey-
sonnelia polymorpha, P. harveyana);
— les faciés du maer], bien connus en
Bretagne, composés d’algues calcaires ra-
mifiées, libres sur le fond : Lithotham-
nium calcareum et L. coralicides. En
Meéditerranée occidentale, ce faciés pros-
pére enire 25 et 60 m, exceptionnelle-
ment plus bas, dans le bassin oriental on
le trouve jusque vers 70-100 m, quel-
quefois plus profondément (180 m) et,

48

4 partir de 60 m, s’y installe en abon-
dance la Chlorophycée Palmophyllum
Crassum.

Les zones d’envasement du DC (par
exemple & proximité de I'embouchure
des cours d’eau) sont occupées par une
biocénose particuliére dite des fonds dé-
tritiques envasés (DE). La DE comprend
de nombreuses caractéristiques, parmi
lesquelles I'’éponge Raspaila viminalis, le
vers Aphrodite aculeata, le crustacé Ci-
rolana neglecta, T'holothurie Pseudothy-
one raphanus...

Au large, le DC occupe la partie infé-
rieure du circalittoral partout ol il n’y
a pas envasement intense ; la biocénose
qui s’y développe est dite des fonds dé-
tritiques du large (DL). Citons quelques
unes des caractéristiques données par Pi-
cARD : le pélécipode Astarte sulcata, le
scaphopode Dentalium panormum, le
crustacé Lophogaster typicus, 1’échino-

derme Ophiura carnea... Dans le bas-

sin oriental le DL est souvent peu déve-
loppé. .

A coté du DE, les substrats meubles.

comprenent également une communauté
des vases terrigénes cdtieres (VTC) étu-
diées par Picarp qui donne parmi les
caractéristiques strictes : le cnidaire Vir-
gularia mirabilis, Tholothurie Oerster-
grenia digitata, de nombreux pélécypodes
dont Abra nitida, de nombreux poly-
chétes dont Phyllodoce lineata, Nereis
longissima et Goniada maculata, les
poissons Coecula imbertis et Gobius
lesueurei,

Etage épibathyal

La zone profonde de la Méditerranée
présente des particularités tout & fait re-

Options méditerranéennes - No 18

France et en Méditerranée. (D’aprés JACQUOTTE).

marquables qui découlent, pour une lar-
ge part, de la faible profondeur du
détroit de Gibraltar par rapport 3 la
profondeur relativement importante de
la Méditerranée. Le seuil de Gibraltar
empéche en effet la pénétration des eaux
froides profondes de I’Atlantique ce qui
se traduit dans le bassin méditerranéen,
par une homothermie généralisée d’en-
viron 13° depuis 350 m (Profondeur du
seuil de Gibraltar) jusqu’aux plus gran-
des profondeurss. Par ailleurs, les condi-
tions nutritionnelles dans les grands
fonds méditerranéens sont assez précaires
en raison d’une circulation profonde dé-
ficiente et de la pauvreté relative des res-
sources minérales et organiques de cette
mer. Les organismes des étages profonds
de I’Atlantique qui tentent de pénétrer
et de s’acclimater en Méditerranée se
trouvent donc aux prises avec 3 obsta-
cles : TI'obstacle topographique constitué
par le seuil de Gibraltar, I'osbtacle tHer-
mique provoqué par homothermie des
eaux profondes, l'obstacle alimentaire
di a cette déficience nutritionnelle re-
lative de Pélément aqueux profond. II
en résulte que le benthos profond de la
Méditerranée est quantitativement et
qualitativement pauvre par rapport a
celui des océans et quil est occupé par
des espéces que l'on trouve seulement
dans IPétage épibathyal ailleurs. Pour
ces raisons, la zone profonde de la. Mé-
diterranée, au lien d’étre subdivisée en
dtages successifs comme celle de VAtlan-
tique (épibathyal, mésobathyal, abyssal,
hadal), correspond 4 un seul étage, I'éta-
ge épibathyal, qui s’étend de 100 & 150
métres jusquaux plus grandes profon-
deurs, couvrant ainsi des surfaces im-
menses.
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a) Substrats durs

Les substrats durs (Roches ou supports
organogénes morts ou fossilisés) ne re-
présentent qu'un pourcentage trés faible
do fond épibathyal. Ils sont occupés
essentiellement par deux peuplements
caractéristiques :

— le peuplement des « coraux jaunes »
Dendrophylla cornigera qui ne descend
guére plus bas que 300 m ;

— le peuplement des « coraux blancs »
Lophelia prolifera, Madrepora oculata,
Caryophyllia arcuata, Desmophyllum
cristagalli qui n’existe qu’a partir d’une
profondeur d’au moins 400 m.

b) Substrats meubles

Les fonds de graviers plus ou moins
coquilliers qui existent au voisinage de
la marge continentale sont caractérisés
par Pabondance des deux brachiopodes
Terebratula vitrea et Terebratulina ca-
putserpensis et de 'oursin Cidaris cidaris.

Néanmoins, la majorité des substrats
meubles de I’étage épibathyal sont cons-
titués par une vase argileuse jaunitre
ou gris bleuté, relativement consistante
et dont le peuplement est extrémement
clairsemé si I'on se référe aux observa-
tions de PERES et PICARD réalisées a I'aide
de la Calypso et du bathyscaphe FNRS
III. D’aprés ces deux auteurs, les vases
épibathyales qui couvrent les grands
fonds méditerranéens sont occupées par
une seule biocénose qui comprend les
espéces caractéristiques suivantes : le
spongiaire Thenea muricata ; les mollus-
ques Dentalium agile, Siphonodentalium
quinquangulare, Abra mongicallus, di-
verses Neoera, Modiola lutea, le sipun-
culide Ocnesoma steenstrupi ; les crusta-
cés Lophogaster typicus et Calocaris ma-
candreoe. A ces espéces, & peu prés
constantes, s’ajoutent d’autres espéces
moins fréquentes de crustacés, échino-
dermes, mollusques, etc... Divers facits
de cette biocénose peuvent s’individuali-
ser par endroits, comme par exemple le
faciés A Isidella elongata et le faciés a
Funiculina quadrangularis qui créent
des conditions favorables au développe-
ment d’'une faune vagile plus riche, cons-
tituée de crustacés, céphalopodes et pois-
sons. Citons, au hasard, les crustacés
Aristeus antennatus, Aristeomorpha fo-
liacea, Parapenoeus longirostris, Plesio-
nika martia, P. edwarsi, Pandalina pro-
funda, Parapandalus narval,. Pontophilus
echinulatus, Nephrops norvegicus; les
céphalopodes Rossia macrosoma, Bathy-
polypus sponsalis, Sepietta oweniana,
Pterooctopus tetracirrus ; les poissons
Squalus fernandicus, Centrophorus uya-
tus, Chimoera monstrosa, Notacanthus
bonapartii, Macrurus cequalis, Hymeno-
cephalus italicus, Chlorophalmus agas-
§izi...

LA VIE EN PLEINE EAU :
FAUNE ET FLORE PELAGIQUES

Le domaine pélagique inclut tous les
organismes qui vivent au sein méme des
eaux (= pélagos) et qui n'ont donc, par
définition, aucun rapport direct avec le

fond de la mer, Le pélagos comprend
deux groupes différents d’organismeés :
le plancton et le necton. Les étres planc-
toniques vivent librement au sein des
eaux et sont passivement entrainés par
elles ; ils sont capables de se déplacer,
mais ces déplacements ne peuvent jamais
I'emporter sur les déplacements des mas-
ses d’eaux elles-mémes. Les &tres necto-
niques sont, au contraire, capables, par
leur mobilité propre, de se déplacer vi-
goureusement au milieu des eaux mari-
nes et ceci malgré les courants ; ils comp-
tent parmi eux les nageurs les plus puis-
sants. Les organismes du necton appar-
tiennent & plusieurs groupes systémati-
ques différents parmi lesquels les plus
répandus sont les céphalopodes, les
crustacés et surtout les poissons. Un
nombre trés important d’espéces necto-
niques présente un intérét commercial
fondamental qui sera traité dans le
deuxiéme chapitre du bulletin; je me
bornerai donc, ici, 4 la seule description
tr,és sommaire du plancton méditerra-
néen.

La mer Méditerranée compte parmi
les aires les plus pauvres enm plancton

Densité du plancton exprimée en mg
ou g par unité de surface ou de
volume dans différentes mers
(d’aprés Vucetic modifié; les g et mg
sont des poids d'organismes secs).

mg/m3 | g/m?

Adriatique

Minimum 4,7

Maximum . . . .| 26

Moyenne . . ., .| 13 0,49
Mer du Nord

Minimum . . . .| 43

Maximum . . ., .| 97 \

Moyenne 59,6 1,73
Manche

Moyenne 1,7
Mer de Barentz

Moyenne . . 11,6
Rhode Island

Minimum . 0,04

Maximum . . . .| 44

Moyenne 19,37 0,58

de I'ensemble du monde; le tableau
ci-dessus, donné par VUCETIC, le prouve
d’autant plus nettement que la mer
Adriatique, étudiée par cet auteur, est,
en moyenne, plus riche que la Méditer-
ranée dans son ensemble.

Le plancton méditerranéen comprend
d’abord un certain nombre d’espdces
cosmopolites comme par exemple Iles
copépodes Oithona similis et Calanus
finmarchicus et d’espéces endémiques
(trés peu nombreuses) comme par exem-
ple la trachyméduse Ptychogastrina as-
teroides. 1l comporte également un nom-
bre plus important d’espéces d’origine
indo-pacifique ; ainsi par exemple 88 des
103 especes de capépades épipélagiques
connues de la Méditerranée se retrouvent
dans la région indo-pacifique.
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Néanmoins le plancton médijterranéen
doit la plus large part de ses espéces a
I'océan Atlantique et ceci  tel point que
certains océanographes n’ont pas hésité
4 dire — en exagérant — que le planc-
ton de la Méditerranée n’est qu’un planc-
ton atlantique appauvri. Beaucoup d’es-
peéces, en effet, dont la distribution s’é-
tale vers le Nord jusqu'a l'isotherme de
11-12°, & Ja méme profondeur de 100 m,
se retrouvent en Méditerranée ; la plus
commune est Euphausia gibba. Pour il-
lustrer le caractére négatif de ce planc-
ton, je dirai par exemple que plusieurs
siphonophores atlantiques ne se retrou-
vent pas en Méditerranée tels Abyla tri-
gona et Diphyes dispar, il en est de mé-
me du copépode Fleuromamma sciphias
et de 46 des 118 espéces atlantiques
d’amphipodes Hyperiidea.

En ce qui concerne la distribution du
plancton, on peut dire, d’une maniére
générale, que le bassin occidental est
quantitativement et qualitativement plus
riche que le bassin oriental ce qui est en
rapport avec les teneurs différentes en
phosphates et nitrates des deux bassins,
la concentration diminuant de Iouest
vers I’est. Par exemple, chez les ptéropo-
des, 8 espéces parmi lesquelles Cymbulia
peroni et Diacria trispinosa, qui sont tres
communes dans la Méditerranée occi-
dentale, font défaut dans le bassin orien-
tal ; on compte 40 espéces d’amphipodes
Hyperiidea dans le bassin occidental et
12 espéces seulement dans le bassin
oriental.

Le plancton profond présente les mé-
mes caractéristiques générales que le
plancton épipélagique ; le nombre réduit
de ses espéces s’explique, comme pour le
benthos profond, par lexistence de Ia
triple barriére topographique, thermique
et nutritionnelle du détroit de Gibral-
tar qui contrarie la pénétration et I'accli-
matisation des organismes profonds.
Ainsi EXMAN a noté que la faune pélagi-
que profonde ne renferme qu'un petit
nombre de méduses profondes de I'Atlan-
tique, un seul représentant de la famille
des Scinidae (Scina alberti), aucune des
pélagonémertes, aucun des représentants
de la famille purement profonde des
Lanceolidae.

FURNESTIN et ARNAUD ont donné une
liste des organismes planctoniques de
la partie septentrionale du bassin algéro-
provencal ; on peut citer, parmi les for-
mes profondes les plus répandues : des
cnidaires (Vogtia glabra, V. pentacantha,
Solmaris albescens), la Mysidacée Eu-
copia hanseni, le chaetognathe Sagitta
lyra, de nombreux amphipodes bhypé-
riens (Scina borediis, Vibilia armata,
Phronima sedentaria, Hyperioides longi-
pes, Euprimno macropus, Pseudolycaea
pachypoda), les décapodes Sergestes
robustus et Gennadas elegans, de nom-
breux copépodes (Eucalanus elongatus,
Haloptilus  mucronatus, Megacalanus
princeps, M. longicornis, Actideopsis
rostrata, Gaetanus minor, Euchaeta spi-
nosa, Pleuromamma robusta, etc...).
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LA MER MEDITERRANEE,
UNE GRANDE MALADE

Fragilité écologique

Depuis sa formation, apres I'effondre-
ment de la Tyrrhénide, la Méditerranée
n’a jamais cessé de subir les outrages du
temps. Elle a été la grande Téthys, vaste
océan qui s’étendait, au jurassique, de
I’Asie centrale & "Europe méridionale et
se prolongeait au loin vers Toccident ;
elle n’est plus, actuellement, que le reste
trés réduit de cette mer immense. Elle
a connu tous les climats, les époques de
grands froids et les périodes de grandes
chaleurs ; elle a subi des intrusions al-
ternatives d’eaux chaudes et d’eaux
froides apportant par vagues successives
des espéces tropicales ou boréales ; tous
changements qui exterminérent, chaque
fois, les espéces les moins adaptées ou
les moins protégées A4 ce régime de
« douche écossaise ». Si elle est encore
la ¢ grande bleue », sa situation de mer
fermée n’a, par contre, jamais été aussi
accentuée qu’a I'époque actuelle, la pro-
fondeur du seuil de Gibraltar ayant été
sensiblement réduite depuis le Pléisto-
céne inférieur.

Profondément marquée par les vicis-
situdes passées, la mer Méditerranée
constitue ainsi, comme on I'a vu, un do-
maine & part, dont les particularités sou-
lignent la fragilité écologique.

Ce quil est important de souligner,
avant tout, c’est que la vie ou la mort
de la Méditerranée dépendent, d’abord,
de sa communication avec l'océan et
il n’est pas tellement exagéré de dire que
le détroit de Gibraltar est un peu le
« cordon ombélical » de la Méditerranée.
Il est en effet facile d’imaginer ce qu'il
adviendrait si cette communication avec
les étendues océaniques venait a se fer-
mer. La perte annuelle par évaporation
est de lordre de 5200 km’; lapport
des eaux douces (pluies et cours d’eau)
étant seulement d’environ 2200 km®, le
détroit de Gibraliar (avec Yaide du dé-
troit des Dardanelles) compense cette
perte avec lafflux de prés de 3000 km®
d’eaux légéres , 4 salinité plus faible,
en provenance de I'Atlantique. On a cal-
culé de la sorte que si le détroit de Gi-
braltar était fermé, les eaux du bassin
méditerranéen devraient baisser de prés
de 1 m par an. Une des premiéres con-
séquences qui en résulterait serait le dé-
placement constant du niveau 0 ce qui
bouleverserait profondément Y'ordonnan-
ce de la vie benthique étroitement liée &
des zones bathymétriques précises sur-
tout dans les étages supralittoral, médio-
littoral et infralittoral supérieur. Une
deuxiéme conséquence, qui perturberait
aussi la vie des organismes marins, serait
Taugmentation constante de la salinité
et ceci d’autant plus nettement que le
courant profond d’eaux denses (38,68 %,
de sels) qui prend naissance dans la mer
Egée, passe par le canal de Sicile et qui
sort par le détroit de Gibraltar serait
supprimé.

Si les échanges de la Méditerranée
avec locéan ont autant d’importance,
c’est essentiellement parce que cette mer
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est de dimensions relativement trop ré-
duites pour pouvoir écologiquement
s’autocompenser, sa superficie n’étant
que le 35° de celle de I’Atlantique. Si
on introduit quelques gouttes d’encre de
Chine noire dans 1 1 d’eau, une colora-
tion grise apparait qui marque un chan-
gement de nature, si ces mémes gouttes
sont mélangées & 35 1 d’eau rien n’ap-
parait ; il en est de méme pour le déver-
sement des agents polluants en Méditer-
ranée par rapport aux océans. Cette
vulnérabilité de la Méditerranée due a
ses dimensions modestes est d’ailleurs
accentuée par le fait que le rapport
longueur des cOtes/masse d'eau est ex-
trémement élevé et que c’est justement
sur le littoral que Papport des polluants
est le plus important.

La Méditerranée, c’est aussi une mer
presque sans marée, ce qui accentue
considérablement les conséquences de
la pollution cdtieres ; le brassage intensif
dfi aux courants de marée, qui accélére
ailleurs les échanges dans les systémes
d’autoépuration du milieu marin, est
quasi inexistant dans cette mer. On doit
ajouter & ce premier facteur hydrody-
namique défaillant, une circulation des
eaux profondes déficiente et des courarits
de surface qui « tournent en rond » dans
ce vase presque clos,

La Méditerranée se singularise enfin
par une homothermie profonde de 13°
environ (entre 300 et 5000 m) qui se
traduit par les perturbations biologiques
considérables étudiées en détail précé-
demment. Cette homothermie est encore
un autre aspect de la fragilité des équili-
bres écobiologiques de la Méditerranée ;
il est facile d’imaginer les conséquences
de la < pollution thermique » qu’engen-
devrait, par exemple Iimplantation
d’un nombre important d’usines ther-
monucléaires sur les cbtes méditerranéen-
nes (En France, par exemple, il est déja
queston d’en installer une dans le com-
plexe industriel de Fos-sur-Mer).

Ainsi, la Méditerranée présente des
déficiences telles quelle ne peut Iutter
avec la méme efficacité que les océans
contre les activités aggressives galopantes
que I'homme exerce sur elle. Clest la
raison pour laquelle la menace de la
pollution y est d’'une briilante actualité.

La menace de la pollution

L’action des agents polluants peut
s’exercer suivant les 3 dimensions de la
mer : en surface, sur le fond et dans la
masse.

En surface la menace la plus impla-
cable est celle des hydrocarbures ; c’est
d’ailleurs la pollution la plus connue du
public et surtout des touristes qui en
font la désagréable expérience, chaque
été, sur les cbtes méditerranéennes. Cha-
que année ne déverse-t-on pas dans I'en-
semble des océans P'équivalent de 50
Torrey Canyon et la plupart du temps
légalement, c’est-a-dire & 50 milles des
cbtes | En Méditerranée, des « catastro-
phes » miniatures se sont déja produifes
plusieurs fois a cause du dégazage illégal
et criminel de pétroliers ; mais imagine-t-
on les conséquences du naufrage, en Mé-
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La mer, poubelle universelle :

diterranée, d'un pétrolier de 500000 t
et méme de 1000000 t comme on en
construit actuellement au Japon :
1000000 t sur 3000000 km?2'!
Ce serait I'asphyxie et la mort d'un nom-
bre incalculable d’organismes animaux
et végétaux, la nappe d’hydrocarbures
freinant considérablement les échanges
gazeux entre l'eau et Patmospheére et
contrariant quantitativement et qualita-
tivement la pénétration et la diffusion
de la lumiére dans le milieu aqueux. A
cette menace des hydrocarbures due au
transport, vient s’en ajouter une autre
due a I'exploitation pétroliere de la Mé-
diterranée. Des campagnes de prospec-
tion sont en cours et conduiront a la
mise en place de nombreuses tétes de
puits non seulement sur le plateau conti-
nental, mais également plus profondé-
ment ; on a de la peine a imaginer ce
quwil pourrait arriver si un ou plusieurs
de ces puits venait & échapper au contrd-
le des hommes comme cela s’est déja
produit au large de la Californie ol la
téte de puits débitait directement le flot
d’hydrocarbures dans I'océan.

Les collectivités humaines seront égale-
ment des menaces sérieuses et permanen-
tes pour I'équilibre biologique de la mer
Méditerranée et pour la santé des bai-
gneurs au voisinage des cOtes tant que les
municipalités et les autres organismes
responsables n’épureront pas les eaux
des égouts et n’élimineront pas impitoya-

et

« plage » de l’ansg du Pharo souillée par les hydrocarbures (Marseille),

blement les produits toxiques difficile-
ment biodégradables comme les déter-
gents, beaucoup d’insecticides et fongi-
cides et un trés grand nombre de pro-
duits chimiques dans les cours d’eau. Il
en est de méme pour les grandes indus-
tries riveraines qui ne devraient rejeter
aucun polluant dans les riviéres et dans
la mer. Mais a-t-on réfléchi que souvent
cette grande industrie s’est implantée
justement au bord de mer pour bénéficier
de cet égout naturel de réduire considé-
rablement les frais de fonctionnement.

Nous sommes a la veille d'une
rupture d'équilibre

- Il n'est pas rare d'entendre des per-
sonnages nantis de responsabilités impor-
tantes conseiller encore de rejeter
directement a la mer les eaux polluées
d’une collectivité ou d’un complexe in-
dustriel en pensant que la Méditerranée
a résisté jusqu'ici & toutes les pollutibns
sans grand dommage et qu’il n’y a aucu-
ne raison pour que cela ne dure pas. Or,
a Theure actuelle, 1'activité humaine est
devenue si intense et si variée sur ses
cotes que la mer Méditerranée ne peut
plus jouer son réle de réceptacle univer-
sel épurateur sans &tre profondément
modifiée. Les exemples abondent qui
montrent que ce processus de dégrada-
tion est en marche : disparition de la
ceinture a Cystoseira stricta dans la baie
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Carte de la répartition actuelle et passée de Ualgue brune Cystoseira stricta’ aux environs
de Marseille (D’aprés BELLAN - SANTINI).

de Marseille dont les eaux contiennent
entre 8 000 et 50 000 coliformes/1, ré-
gression générale de I'herbier de posi-
donies, disparition quasi compléte des
peuplements qui faisaient la renommée
du Vallone Mugia prés de Trieste,
hécatombe d’algues planctoniques par les
détergents dans plusieurs secteurs de la
Méditerranée, pollution bactérienne des
coquillages de I'étang de Thau, intoxi-
cation alimentaire en Italie par des sta-
phylocoques contenus dans Pintestin des
poissons en conserve, épidémie d’hépa-
tite virale sur certaines plages proches
des collecteurs d’égouts, épidémie de
choléra dans la région de Naples en par-
tie due aux coquillages comestibles, les
thons péchés par les pécheurs de Fos-
sur-mer sont imprégnés d’hydrocarbures
entrainant une altération du squelette
et du systéme nerveux, etc...

Les parcs sous la mer, solution

dérisoire

Une des mesures prises & I'encontre
de cet ensemble de dévastations a été la
création de parcs naturels sous la mer
en quelques points de la Méditerranée
et plus particulitrement dans les eaux
italiennes. En France le plus céltbre de
ces parcs est celui de I'lle de Port-Cros,
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qui se trouve étre le premier parc hatio-
nal d’Burope. La conservation des fonds
et la protection des espéces s’y exerce
jusqu’a 600 m du rivage. Les résultats y
sont particuliérement encourageants,
mais la seule solution des parcs natio-
naux est dérisoire en face des problémes
a résoudre. Il ne suffit pas en effet de
protéger quelques km? de fonds marins
pour sauver la Méditerranée si on laisse
la pollution s’étendre partout ailleurs.

De nombreux maillons de la vaste
chaine biologique sont & la veille d’une
rupture d’équilibre dont il est difficile
méme d’en apprécier toutes les consé-
quences tant les rapports des organismes
entre eux et des organismes avec le mi-
lieu sont complexes et variés. Des me-
sures de sauvegarde de caractére local,
national et international devraient &tre
prises dés 4 présent car, sous sa parure
étincelante de beauté, la Méditerranée
cache, en réalité, comme on I'a vu, une
santé fragile qui pourrait étre gravement
compromise dans les années a venir. Et
cette mer ne mérite pas un tel destin,
elle qui a vu éclore et se succéder les
premieres et les plus brillantes civili-
sations maritimes de lantiquité et qui
fut pendant si longtemps Pesprit et la
pensée du monde.
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