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Le sol : une ressource naturelle
a la disposition des sociétés humaines

Philippe BARRE

L'exemple américain est vraisemblablement le plus frap-
pant en matiére de destruction des sols : en un peu plus
d'un sidcle, les pionniers, en certaines régions, par des
méthodes culturales épuisant le sol jusqu'a l'irréversible,
ont été témoins de phénomeénes parfois impressionnants :
ensablement subi de zones situées en contre-bas, violents
nuages de poussiéres, glissements de terrain et méme
inondations inattendues. Si les « Raisins de la Colére »
de John Steinbeck ont pu relater le désarroi des popula-
tions devant le « Dust Bowl », il a fallu se rendre a I'évi-
dence de la responsabilité de I'Homme et repousser l'idée
d'une calamité de caractére naturel, étrangére a toute ac-
tion humaine. Il ne suffisait pas d'accuser le climat, Ia fra-
gilité des sols ou d'autres fatalités extérieures a I'Hom-
me et & ses activités de production : on était bien en pré-
sence des conséquences d'une exploitation abusive, d'une
agriculture incontrélée comme peut !'étre le prélévement
de minerai, dans une mine, sans aucune restitution.

Les exemples dans le monde abondent, mailheureuse-
ment, et pour des pays qui n'ont pas eu les moyens de
consacrer au probléme des crédits de recherche et d'équi-
pement, comme le firent les U.S.A. vers 1935 sous l'im-
pulsion de Roosevelt. C'est le cas des régions méditerra-
néennes, d'ailleurs particuliérement atteintes, pour des
causes plus complexes, mais relevant dans I'ensemble d’un
schéma identique. Partout, les explications viennent ren-
forcer la thése que la destruction des sols n'est pas un
simple phénoméne physique, mais I'expression d'activi-
tés humaines et économiques. C'est pourquoi la notion de
conservation des sols est beaucoup plus étendue qu’une
approche trop restrictive, et la limitant a la lutie contre
I'érosion, le laisserait entendre.

LE SOL EST UN ELEMENT D'UN COMPLEXE BIOLOGIQUE

Le terme « Conservation » appliqué & la ressource na-
turelle qu'est le sol incite en effet & penser d'une fagon
fausse. Il met l'accent sur le rationnement — si encore
il était posible — « pour qu'il en reste pour le futur ». Or
s'il est un domaine pour lequel il est évident que le pro-
bléme se pose de maniére tout a fait différente, c'est bien
celui des sols.

Une méthodologie de la conservation des sols doit donc
débuter par une étude irés précise des liens entre le mi-
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La BIOSPHERE comprend I'ensemble des é&tres vivants et
des milieux biotiques et est formée par la lithosphére, I'hy-
drosphére et I'atmosphére (1). Au sein de la lithosphére,
la rizosphére est ['horizon biologiquemment actif qui permet
la fourniture d’'éléments minéraux indispensables a ['alimen-
tation des plantes. Le sol peut donc étre assimilé a la rhizo-
shére, portion oll les échanges nutritionnels avec la végéta-
tion ont lieu.

(1) Jean A. TERNISIEN. — Options Méditerranéennes, ne 9, oc-
tobre T71.
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SOL : Partie composite de la surface de la terre formée
d'éléments fins, minéraux provenant de I'altération de la ro-
che mére et organiques provenant de la décomposition de
matiéres vivantes.

! est évident que le concept de sol peut &tre aborde de
différentes facons suivant la méthode d'étude qu'on lui ap-
plique. Ce peut &tre un milieu vivant en évolution, dont I'é-
quilibre dynamique est régi par des lois ecologlques précises.
Ce peut &tre aussi un suppori, 1'accent étant mis alors sur
sa fonction économique (voir les notions de territoire, d'oc-
cupation du sol}.

L'évaluation des ressources en sol repose sur une métho-
dologie qui n'obtient pas jusqu'a présent tout l'accord des
parties intéressées (urbanistes, agriculteuns, biologistes,
économistes, géographes).
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lieu naturei et l'activité humaine. Le sol, en effet, est une
ressource naturelle qu'il faut savoir gérer.

On a coutume de distinguer les ressources renouvela-
bles des ressources non renouvelables. S'il est clair de
répondre, & une échelle de temps et d'espace donnée,
pour des biens comme le charbon ou les poissons, il I'est
beaucoup moins de répondre pour le sol, a la fois support
d’activités, ressource et milieu de vie. Le premier terme
insiste sur l'utilisation concurrente des sols par les acti-
vités industrielles, urbaines ou agricoles, le second sur
son aspect facteur de production (et conjointement : ca-
pital d'exploitation) agricole et le troisidme résulte d'une
approche essentiellement biologique et écologique.

LE SOL, MILIEU DE VIE

Il est inutile de rappeler I'Importance de ce milieu dans
la chaine des échanges entre monde vivant et monde iner-
te. Les cycles de la plupart des éléments indispensables
a la vie ne sont complets, quasiment, qu'avec les étapes
qui se déroulent dans le sol (c'est le cas notamment du
cycle de I'azote). Sans revenir sur la notion d'écosysiéme,
le sol se présente par excellence comme 1'aire oli organis-
mes vivants et substances inertes effectuent leurs trans-
formations et organisent leurs échanges.

L'équilibre réalisé entre la communauté vivante et le
milieu physique est le résultat d'un échafaudage dont 1I'é-
volution doit étre considérée a ['échelle géologique. Si
I'on fait un moment abstraction de I'nomme et de son in-
tervention, tout s'est passé comme si le monde vivant a-
vait peu a peu pris possession du monde inerte en s’y mé-
lant et en le transformant. La roche devenait au cours de
cette histoire le point extréme — initial — de ['édifice,
le plus inutile immédiatement et pourtant l'origine de tout
ce qui reposait sur elle. En termes d’énergie, on montre
que cette évolution a coincidé avec une amélioration des
moyens de sa captation, ¢’est-a-dire, d’'une facon générale,
de son amortissement : I'énergie incidente sur la surface
terrestre, souvent brutale en elle-méme, a pu ainsi étre
maitrisée et utilisée au mieux.

La notion de climax correspond au stade supérieur de
I’évolution, en un point donné, théoriquement indépassa-
ble (1) : c’est le stade olt un équilibre immuable est at-
teint, c'est-a-dire qui réalise sur le plan énergétique I'a-
mortissement maximal. Il est bien évident que cet équili-
bre est caractéristique d'un endroit donné, défini par .son
climat et d’autres considérations liées a sa position géo-
graphique, en représente un stade & la fois parfait et
définitif.

Pour ce qui est des milieux traditionnellement décrits
(foréts, savanes, steppe), on observe pour chaqgue climax
gue des strates botaniques et zoologiques fort diversi-
fiées se sont implantées. En premiére approximation, le
sol peut éitre défini comme I'intermédiaire historique et
fonctionnel entre ces strates vivantes et la roche inerte.
On entrevoit ainsi que I'ensemble sol, lui-mé&me habité,
structuré et modifié en permanence, est plus qu'un simple
maillon dans la chaine de la vie, c’est surtout le capital
de la communauté vivante qui repose sur lui (2).

On congoit ainsi que I'homme appartienne lui aussi a ce
complexe et que ses actions interviennent sur lui. De 1é-
géres altérations, telles qu'on pouvait les rencontrer en
économie de cueillette, ne modifiaient pas I'équilibre gé-
néral et suriout lui permettaient de se refaire, I'homme
agissant comme l'un des éléments de la communauté vi-
vante. En revanche, ses facultés d’emprise sur le milieu
augmentérent avec I'amélioration de sa « conscience col-
lective » (3), parfois juge a court terme comme des évé-

(1) A la notion de climax (du grec = échelle) ainsi définie est resté
attaché le nom de A. G. TANSLEY.

(2) Selon A. MONJAUZE dans une présentation du concept de « Re-
novation Rurale ».

(3) Ce vocable demeure volontairement vague : H s'agit en fait de
toute I’histoire de 1’accumulation primitive du capital, des formations
sociales induites et des techniques socialement mdlspensables qui
ont été introduites.
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nements le prouvent. Suivant le degré d'attaque et les
possibilités de régénération du milieu, certaines zones . ) ]
ont atteint des stades irréversibles. C'est maintenant ain- — Lel sol es}, le g“he” le plus peuplé et le plus actif de
si que l'on explique l'apparition de la plupart des zones notre planéte, I'un des plus compexes mais aussi des plus

' i : " : fragiles. Sa vitalité dépend de la multitude des communautés
désertiques. Parfois plus habile, ou chanceux, 'Homme a vivantes qui I'habitent. Dans une pincée de « terre végéta-

réussi a juxtaposer 2 I'équilibre originel un nouvel équi- le » il y a plus d'&tres vivants que d’hommes sur notre pla-
libre (agriculture et élevage). Mais I'on constate que ce | nate. Ce sont, par gramme de sol, de I'ordre du milliard de
sont dans des régions tempérées ou les risques d'attaques micro-organismes : bactéries, levures, moisissures, algues,
contre le sol sont les plus atténuées, méme en cas d’excés, protozoaires ou champignons qui, selon des circuits inextri-
que cette maitrise s'est avérée possible. En revanche, nom- cables, et grace a leurs possibilités infinies de destruction,
breux sont les cas ol la surexploitation est apparue trop attaquent et remanient tout corps organique qui leur échoit.
nettement pour rester sans conséquences. A l'hectare, la population d'un sol équilibré représente plu-

sieurs tonnes; a c6té des micro-organismes se retrouvent
des animaux : vers de terre, fourmis, taupes, etc... qui contri-

buent au brassage des éléments st a Ja transformation de la
LE SOL, UN CAPITAL FRAGILE P ; : ; A
o matiére organique. Des remous silencieux de ces étres ob-
SOUMIS A L'ACTION DES SOCIETES HUMAINES curs qui désassimilent jusqu'a mille fois par jour leur poids

. . de matigres organiques dépend la vie de la biosphére,
Le sol est donc un des éléments du complexe biologique

auquel 'homme aussi appartient. Mais I'homme n'est pas B. FISCHESSER
A considérer comme une entité abstraite et impersonnelle.
Il est au contraire organisé en sociétés, dont chacune pos-
séde ses lois, accumule ses techniques et ses outils et
est régie suivant des échanges entre ses membres. Cha-
que saciété, usuellement établie sur un terroir, aux con-
ditions relativement fixes, exerce en outre un certain nom-
bre et une certaine qualité d'échanges avec le milieu cor-
respondant, qui dépendent eux-mé&mes des échanges pré-
cédemment désignés entre ses membres,

L'Egypte ancienne, dont ['immobilisme social a duré
plusieurs millénaires, avait ainsi atteint un stade d'équi-
libre économique avec son milieu, et en particulier avec
son sol, pour lequel les alluvions du Nil étaient la régéné-
ration nécessaire et assurée. Cet immobilisme, qui tou-
chait non seulement les fonctions des membres de la

Photo Philippe Barré

Algérie. Région des Aurés
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Turquie, Anatolie orientale. Région de Van

société, mais également tous les aspects de la connais-
sance de la technique était la condition suffisante d'une
symbiose équilibrée avec le milieu naturel.

1l est arrivé que, pour des causes exogénes, dont ['or-
ganisation sociale en place ne pouvait pas prendre cons-
cience, et en tout cas auxquelles elle était incapable de ré-
pondre, qu’'une modification de ['équilibre intervint. Ce
fut le cas de I'lnde, dont on sait que, jusqu'a I'ére chré-
tienne au moins et sans doute pendant le premier millé-
naire, de vastes étendues de savane et de forét, entre-
coupées de champs ol des jachéres fréquentes permet-
taient la reconstitution de la fertilité, étaient le cadre d'un
élevage extensif et mesuré. Mais la domination de régi-
mes étrangers, la colonisation ont peu a peu bouleversé
la raison de ['économie locale, désormais directement ou
indirectement tournée vers la fourniture de biens au mor-
ché extérieur. L'organisation sociale devenait une carica-
ture d’elle-méme, figée par le carcan colonial, mais aussi
incapable d'évolution sur le plan économique et iechnique.
La traduction « comptable » qu'est I'adéquation des pro-
ductions & la demande d'une démographie brusquement
croissante, n'est qu'un aspect superficiel de la question.
Un examen global de la rationalité de I'exploitation du mi-
lieu en général et des rapports enire hommes et nature
montrerait que des modes de restitution existeraient si ils
étaient socialement possibles.

Il est d'ailleurs en !'occurence classique d'opposer
Vexemple chinois — qui, lui, aurait pu répondre dans une
certaine mesure a une évolution similaire — & ['exemple
indien en la matiere.

En tout cas, le plateau du Dekkan, sensible particuliére-
ment aux attaques des agents érosifs, est rapidement de-
venu le massif stérile que l'on connait aujourd’hui. Les
terres jadis plus fertiles de la région de Fathpur Sikri et
d’Agra au sud de New-Delhi courent aujourd’hui & leur
perte et deviendront dans un proche délai infertiles.

Ce sont des phénomeénes répondant au méme schéma
qui ont atteint la plupart des anciennes civilisations médi-
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terranéennes et qui ont amené la destruction des sols de
pays du Proche-Orient, de la Gréce, de I'ltalie du Menzzo-
giorno et de certaines parties du Midi frangais.

La destruction des sols en Afrique du Nord, vraisem-
blablement plus récente, répond, elle, au schéma encore
plus simple qui est également applicable aux Etats-Unis.
L'exploitation minigére, sans méme la volonté de restitu-
tion, a été le fait d’'une économie de type coloniale, guidée
par I'obtention d'un profit & court terme et encouragée par
I'idéologie du pionnier conquérant, mais ignorant du mi-
lieu conquis et de ses équilibres.

C'est encore, rudimentaire a l'extréme en lui-méme, le
résultat spatial d'un projet social. Les tentatives de régé-
nération ont eu lieu par la suite, dans un cas, avec les
opérations de Défense et Restauration des Sols, dans ['au-
tre, avec des aménagements gigantesques (4). Mais étu-
des, travaux et équipements coltent cher et des aménage-
ments techniques demandent a &tre complétés par une
ceuvre de formation humaine quand ce n’est pas de bou-
leversement économique et social.

RESSOURCES EN SOL
ET PLANIFICATION CONTEMPORAINE

Si l'on se réfere a la stabilité du monde rural atteint
dans les pays tempérés au cours des sigcles précédents,
on peut I'exprimer en termes d’équilibre entre la conser-
vation de sa fertilité et, par I'intermédiaire du plein emploi
de la main-d'ceuvre, au niveau de vie satisfaisant pour le
paysan. L'intervention d'une démographie modérément
croissante a abouti au maintien de cet équilibre agro-
sylvo-pastoral — sauf dans certaines zones localisées —
par l'intervention de nouvelles techniques d'intensification
raisonnée.

{4) C'est ';euvre, entre autres de la Tennessee Valley Authority.
Pour I'Afrique du Nord, voir les travaux de A. Monjauze.
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Présentement, il convient de poser le probléme de la
conservation des sols en des termes un peu différents. Si
le sol demeure une ressource naturelle dont I'évaluation,
l'affectation, I'exploitation et le respect posent probleme,
c'est devenu l'une des dimensions de la planification éco-
nomique, surtout si on la pose a l'échelle mondiale.

L’évaluation des ressources naturelles en général (5)
pose d'abord le probléme des outils de cetie évaluation.
L'on sait les difficuliés que l'on a rencontrées pour écha-
fauder une comptabilisation de !'environnement, compte
tenu de la connaissance que l'on peut avoir du milieu et
de ses équilibres. En outre, il faut rester conscient du fait
que cette évaluation dépend des techniques d'exploita-
tion que I'on connait a l'instant de cette évaluation. L'ex-
trapolation est délicate, les estimations difficiles : c'est
dire toute la part d'aléa que pourra comporter toute opéra-
tion de ce type.

L’affectation des ressources naturelles pose ensuite le
probléme des besoins a assurer. Pour donner une priorité
a l'utilité premiére des sols — la production agricole —
justifiée par l'absence de solution de remplacement dans
'état actuel des techniques (6), il faut rappeler l'impé-
ratif que doit considérer le monde actuel. La comparaison
—- par un raccourci un peu malthusien — enire la crois-
sance de la population mondiale et la disponibilité des
terres laisse sceptique sur ['adéquation des ressources
aux besoins (7].

La « Révolution Verte » a pu donner quelques indices
de réussite d'implantation de nouvelles variétés (blé, riz)
plus productives, mais au prix d'une mafirise accrue du

(5) Voir J. P. CHABERT. — Options Méditerranéennes no 17, février
71

(6) Les techniques de cultures sans sol, si elles viennent de quiiter
le stade du laboratoire, sont encore loin de pouvoir &tre accepiées 2
I'échelle mondiale.

(7) La FAO a, dans un célébre rapport, estimé que 1985 verrait le
défrichement de la dernidre parcelle estimée encore marginalement
productive dans le monde !

Bt b,

Algérie. Région des Aurés

régime hydrique, de la distribution des engrais, la con-
naissance des sols et la formation des agriculteurs. Mais
déja ses résultats sont absorbés par une croissance de la
population (8) qui ne se fait pas, malheureusement, avec
une occupation et une exploitation des sols plus intenses
et plus respectueuses des équilibres, comme ce fut le cas
en Chine il y a deux millénaires.

[l devient donc urgent de prévoir d'abord une vérita-
bie planification spatiale des activités (pour le sol = sup-
port) qui donne une affectation au sol, ensuite qui sache,
pour ses destinations agricoles (pour le sol = capital d'ex-
ploitation et ressource naturelle), en prévoir une planifi-
cation temporelle, soucieuse de son maintien, pour autant
que ses autres usages ont pour le sol un role définitive-
ment destructeur.,

Ce grave probléeme se pose & l'heure ol l'urbanisation,
I'industrialisation absorbent, notamment dans les pays dé-
veloppés, de grandes quantités de terres et souvent par-
mi celles qui ont le plus fort potentiel de production et de
régénération,

Faut-il aujourd’hui, avec certains auteurs, accuser la pres-
sion démographique ? ou la pression urbaine ? Si l'on gar-
de & l'esprit cette notion de sol comme bien naturel en-
trant dans une série d'équilibres, il est tout aussi logique
d'accuser le manque de technicité pour leur maitrise. Ce
probléme dépasse, on le sait, celui de la connaissance mé-
me des techniques dans ['absolu, pour atteindre ceux de
leur acquisition par la société globale s'ils ne sont pas
contraires & ses intéréts immédiats ou & son projet & court
terme. L'étape aujourd’hui atteinte, telle que !'observa-
tion de ['évolution des sols le montre, correspond-elle au
stade d'une société bloquée dans son développement ?

(8) Voir les espoirs placés dans la réussite des opérations au Pen-
jab, vite décus par leur engloutissement dans les déficits alimentaires
d'autres régions de l'Inde (résultats de 72 et 73).
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Principales zones de vertisols autour de la Méditerranée. En noir : couverture continuwe. En hachuré : couverture discontinue.
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