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A propos de cultures 
alternatives dans  les pays 

du  Maghreb. 
Les cas du Jojoba 

et du  Guayule 

Agronome - Consultant - Paris 

Au 

expansion. A cette  époque,  la  tendance  était à 
à base 

On 
à 

à 

Cette 

: 

- plus  de 200 millions  de  tonnes  de bois ; 
- 900 tonnes  de coton ; 
- 630 O00 ; 
- 3 ; 
- 1,26 million  de  tonnes d'amidon ; 
- 100 O00 

s'en 
côté a 

à 
scientifique  qui  lui a 

9 la  disposition  du 

qualité  spécifique. 
l'économie ; ses 

à 

la  dépendance - - 

est telle qu'il 

à 
: caoutchouc synthétique - 

bo tan iques   ac tue l l emen t   é l im inés  - 
à la  naissance  de 

Ce 

guayule . 

~~~~~ ~ ~~ 
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- jojoba 

1. plante 

Le  jojoba, (S immonds iu  c h i n e u s i s  - 
à 

n'existe à 

au 

C'est une  plante dioïque  (plantes  mâles  et  femelles 

ou 5 
pousse des sols 

et (son système 
10 

sans doute à cause.de 
fííiblement à 

Le jojoba se  plaît  dans les 

à 400 ou 500 m/m, il 
une  année  sans  pluie  (son  optimum  pluvio- 

300 mm/an).  S'il  se 
contente  effectivement  de peu d'eau, on sait 
que le jojoba demande à 

Ce point  est 
il conditionne  le choix 

développement et 
ne semble  pas (plus  de 50"c) 

ou 
à 0"c. sa situation 

Sa taille à l'âge adulte'est de de 3 m, mais 
elle  peut 5 m 
On vie 100 et 200 ans. La 

s'épanouissent à la  fin  de  la la plus  chaude 
et  sont fécondées quelques mois Le 
contient 1 à 3 il à 
suivante à à la  même  époque  et à ce 
stade, il se  détache et tombe. 

la pese 
de 0,5 à 1,5 un 3 à 15 
mm.  Elle  contient  de 45 à 60 ?h 

lu technique 

3 à 5 
plantation,  elle  atteint son niveau  adulte  aux 

10 ans. 

Le moyen  des 
selon 

de 1,0 à 1,8 kg 
au  sein d'une même 

la  plante 
- etc.)  et  également 

l'état  actuel  des  choses,  une 
densité  de 2 O00 pieds  femelles  de  souches 
homogènes 
2 et 3 1,2 à 1,s 

On 

6 (3,6 tonnes  d'huile). 

existant le ust 
tout-venant, ou des  lignées et cl6nes  n'ayant  pas 
faiait l'objet de  sélection et 

la plante, i l  
le feuillage  du jojoba est 

le bétail ; 
dans  les  pays d'élevage. 

à 
jojoba les 

et la 
mise en place  d'une 

: 

2. 

ou 

deux 1l:lle 
noisette,  elle est et Elle 
ne même l'issue 

sa viscosité à haute 
ce qui 

la 
se mélange à l'alcool et à l'acétone, 

et .d'ignition>> sont  élevés,  elle 
L'huile de jojoba a, dans 

l'ensemble,  les  mêmes 
baleine (sperrnuceli), 2. 

de 
au 

options 
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(tableaux 1,2,3). 
1 

* A : 

- les  cosmétiques  (shampooings,  savons, 
etc.) ; 

es  plus 

-l 
195 

- la 
biotiques, ; 

- l'alimentation  (diététique) ; 

9 
; 

* A à pont 

- 

* A alcools ou acides : 
. ,  

- 

* A : 

- 

la fin  de la 

l'huile  de jojoba à fait 
à baleine..  Les 

ou la 
d'emploi de  cette  huile,  était six  fois 

les 
On estime  actuellement  qu'en  dépit 

c'est  l'aspect 

à cette  plante  le débouché le  plus  évident  du 

l'emploi de 
la 

visionnement - la fixation d'un 
compétitif -et  

végétal  adapté  hautement 

3. marché 

On  estime à 19 
végétaux  destinés à des  usages non 

11 millions  de  tonnes,  au  niveau 

mondial,  dont 75 % à 
millions de tonnes). 

43 ?h du volume 
acides (soit 3,7 millions  de  tonnes) à 

de : 

- plastiques - savons = % 
- = 30 % 
- - = 15 % 
- caoutchouc = 4 % 
- textiles - - peaux = 4 % 
- = 3 % 

= O/o 

Ce 

de Carnauba, d'abeille, spermaceti. 

qu'il soit difficile 

240 O00 tonnes,  dont 110 

35 

2 % de  la  
consommation  mondiale 
non 

Un 
à 

à 53 700 tonnes  au  se in  

10 à 20 

la  base moyenne d'une tonne  d'huile à 
la de 10 à 20 ' 

10 ans 

Une  décision  de  développement dans ce domaine 
à un moment'où l'on sait que  les 

demande  potentielle. 
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4. développement  de la culture dans le 
monde 

On a 

à ou des 

populations  spontanées  de jojoba. En  tout  état  de 

planète,  30 à 32 O00 
la façon  suivante : 

- Etats-Unis : 22 000 ha  (sans  doute  plutbt 
16 O00 ha) 

- : 1 500 ha  
au 

- : 500 ha 

- : 100 

- : 500 ha  (en  extension) 

- : 1 O00 

- : 100  ha  (sans 

i l 
à la 

etc. 

la 

la base  de 400 à 500 
n'a été  que  de 100 kg, 

la 
qu'A la  suite  de 

la 
année est ; les 
disponibilités  mondiales  atteignent  seulement 450 
tonnes. 

C'est 

cinq ans,  même  si l'on 
envisagées (15 ou 20 O00 tonnes?). 

C'est  donc, 

196 

par 
et 

des  coûts  de  la 

d'olive 

lement  abandonnées. (On sait,  en effet,  que  l'état 
et le développement  des 

monde). 

y a donc, semble-t-il,  une  place à 

5. prix 

La au 

200 $ 
$.le  kilo  (312  FF/kg  au 

de  l'époque). à se 
on 

$ le  gallon, 
soit au  taux de change  actuel,  au  niveau  de  70 FF 
le 

peu un 
à et  dans 

se 
justifie  pleinement, il faut  que  l'huile  de  jojoba 

à à 
oléagineux, ou à 

de 2 FFlkg du  suif (0,30 $) à 
(1,8 $). Aux  Etats-Unis,  on 

moyen 
16 FE' (2,5 $ change  de  6,6 FF = 1 $1, avec 

46 FF/kg (7 $) 
d'abeille, 33 FF (5 $1 carnauba ou 17 
FF (2,5 $1 spermaceti. 

Les 
si le 

2,O $ le 10 et 13 FF 
à 

ou à ceux  d'oléagineux  de 

le jojoba. 
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de 

la base des 
indiqués  ci-dessus.  Sachant  toutefois  qu' i l  

d u  kilo  de 
d'1/5ème de celle du  

kilo  d'huile  (soit  2FF  minimum = 0,3 $1 le seuil  de 

1,5 fois  le  coût  de 

agronomique 

en 
: 

- 

combustibles  fossiles ; 

-aptitude  de son huile à (25 a l ~ s )  ; 

- la plante à ; 

- sols et 
; 

- ; 

- les zones ; 

-association possible 
; 

; 

A 
possibilités  techniques  et  économiqges à long 

en 

où l'on 

- guayule ' 

1. plante 

Le  guayule ( p a r t h e n i u n   u r g e n t a t u r n ,   G r a y )  
à la  famille  des composées. C'est une 

SC développe à 

et aux  Etats- 
Unis  (Texas  notamment). 

Elle pousse 

les sols à basique,  mais 
cette condition  n'est pas  jndispensable.  Le  guayule 

les sols lui 

(6m 
à sa taille  qui  n'est  que  de 

60 B 80 cm B l'fige adul te .  
son sont  de 200 à 

400 
est 

lente. ainsi .que sa 
d'eau 

750 m/m. que le guayule  s 'établ isse 

(gelées). Le de son 
son écologie moyenne est  de  type  sud- 

long de 

3 ou 4 mois 

Cette  plantc a 
caoutchouc  mélangé à 
de  ses  cellules. C'cst  l'unique  espèce 
contienne  des  quantités  suffisantes  de  caoutchouc 

Les 2/3 du caoutchouc 
se 1/3 

n'y en  a  pas  dans  les  feuilles). 

atteint  en moyenne 10 % poids sec  avec  une 
L'espèce 20 % 

à l'âge de 4 ans. 

possible de à saignée. 

La  plante  doit donc à (ou 

de la  masse  végétale. 

Le dépend de ses  capacités  génetiques 
mais  aussi  des conditions  de  son 
En 

caoutchouc, la 
La 

bénéfice à l'exploitant. 

i 

options 
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Elle  dépend  aussi  de la 
employée. 

-Si on la on obtient le 
maximum  de  caoutchouc  (avec  celui  contenu  dans 

ceci implique une 

- Si l'on se  contente  de 
on 

(les 2/3) et la 

champs. 

55 sujets 
(0,60 0,30 m), le 

500 à 700 

à 1 

2. produit et extraction 

Le  guayule (.parthenium  argentaturn), est  l'unique 

ou la 
à 

le  caoutchouc. 

la la 
. 
(dans  de  l'eau à 
contenu  dans  les  cellules.  La  masse  des  tiges  et 

la masse. 

fait second solvant  (acétone). 

longuement  étudiées  au 
Etats-Unis.  Les  spécialistes  estiment  que  celle  du 

et de 
synthèse (tableau 4). C'est  un bon caoutchouc 

l'US la 

198 

à celle  de 
(2,5 $/kg = 17 

La la 
ou tout 

Les 
à l'alimentation  du  bétail. 

Les 

obtient 250 kg de 

3. marché 

Ceci : 

synthétiques  en  dépendent ; 

- de zones 
; 

- du à 

; 

- 

la à celle 
de l'hévéa ; 

-de  la  potentialité de si l'on 
à son  développement à des 

spécifiques ; 

- d u  
indépendance  économique, la  mise en place  de 

; 

- de la possible 

des  plantations ou 

à 
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place dans un 

ce 
que  potentiel. 

4. développement  de  la  culture  dans le 
monde 

C'est la 
visionnement  en  caoutchouc  d'hévéa,  en 1941, qui 
a  incité  les  Etats-Unis à 13 

immédiatement  abandonnées  dès  que 
a pu 

caoutchouc  synthétique a fait son 

1950, 
guayule est en 

' se sont  cependant  maintenus en Espagne 
(4 ha  en Andalousie), 

sans toutefois 
des  années 1956 B 1960. 

L'idée n'a, été 
ou 

Etats-Unis  et 
Actuellement  depuis  deux  ans,  une usine 

le 
ce 

5 000 tonneslam 
se sont  tenues à 

Tucsion en  1975  et  Satillo  en  1977 ce sujet.  Les 
1 

monde <<bouge,, 
il pas y 

5. prix 

y a peu  de  choses à possibles du 
caoutchouc  de  guayule,  puisqu'il n'y a pas  de 

au  plus peut-on se à celui 
du  caoutchouc  d'hévéa 

6 FFkg  de  
$EU. 

la 
moyenne au niveau  de 500 à 
700 

celle  de  l'hévéa (2 tonnesha).  Sachant que lc 

son exploitation  doit 
que  celui de l'hdvéa, sa 

ne 
- 

indépendance  nationale). 

6. agronomique 

Le caoutchouc d'hévéa 
dans  les zones à 

limitées et il en découle, de  la 
planète,  une  situation  de  dépendance  que  le 

du monde où les conditions 
écologiques  de la 
sont immenses et  
à 

cllei so 
: et  Sahel. 

- 
dépendance - 
altention. 

- Quelques réflexions sur les 
formes  de  développement et 

conclusion 

n'y a pas, à 

d'exploitation  des 
celle-ci  doit 
humains  et 

avolet du  développement,, 

économique  de la où il 
on 

jojoba ou types: 

- 

à la 
plus élevée  possible. 

ou à .public ou 
Une  unité  de ce 

options 
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décision  ;ésulte de l'examcn de 

la 
du pays où 

choix à économique et  

- 

associées>>. système, déjà bien connu, est  utilisé 
n'y a 

ce 
mise a u  qui lie le à la 

A 
que  la  taille de  ce que l'on appelle  <(plantation 

est; 
à l'ensemble. 

- 
ou en 

voisins. 

- 

Les  possibilités 
donc lá 

à 
o u  

Le  jojoba, plante modeste i l  y 

possibilités  techniques  et  économiques à long 
à 

.systèmes. 
Sa 

à 

Sa 
à la  fin  de ce siècle 

non négligeable. 

jojoba donc l'adoption  d'une  politique à 
son expansion. 

Le 

On dispose, donc, 

mais  aussi  aptes à 
conditions 
le vœu que  cette  chance  soit  saisie. 
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Tableau l : Propriétés physiques de la cire de Jojoba 

solidification (*, 
6,8 à de fusion 
10,6 à 7,O"C 

dynekm2 à 23,5"C 
0,863 à 25°C 

8,86.10-3ohm/cm Conductivité  spécifique 9 27°C 
2,680 à 27°C 
1,4650 à 27°C 

2 
338°C 
295°C ( * )  

195°C P )  

398°C 

(*)La cire liquide exprimée des fruits dujojoba  comence A se  solidifierà Elle 
prend la consistance d'une  pâte à 

points de fumbe et  d'éclair sont déterminés selon la méthode officielle Cc 9a - 48 
de 1'American  Oil Chemists' Society (AOCS) 

Tableau 2 : Constantes chimiques de la cire de Jojoba 

I I 
Taux % 

92 
82 d'iode 

0,01 

606 moyen 
d'iode des  acides 

77 d'iode des alcools 
52  Acides totaux, % 

% 
2 
2 

options 

~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~ 
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Tableau 3 : qualitative  et quantitative des acides 
et  des alcools de la cire liquide de jojoba 

et de doubles 
liaisons 

et  CGL, 
% de  poids 

Acides I 

: 

: 

: 

: 

: 

Total 
L 

Alcools 

et CGL, 
% de  poids 

Acides Alcools 
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Tableau 4a : Composition comparée  du  caoutchouc de  guayule  et d'hévéa 

Caoutchouc  de  Caoutchouc 
guayule d'hévéa 5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

8 ..................... 
O. O .  79 ?h ...................... 
O .  65 O .  16 Azote. D/u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
O .  05 O .  007 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  O 10 
. . . . . . . . . . . . .  170 120 

Tableau 4b : Caractéristiques comparatives des  caoutchoucs  vulvanisés 
de  guayule  et d'hévéa 

Couple  initial.  lbs/in . . . . . . . . . . . . . .  
Couple  minimal. lbs/in . . . . . . . . . . . .  

TS min . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
T90 min . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vitesse  de  vulcanisation  (lbs-in/min) 
Temps  de  vulcanisation à 140" C  min 

à 300 %psi . . . . . . . . . . . . . . .  

Couple maximal. lbs/in . . . . . . . . . . .  

à 500 % psi . . . . . . . . . . . . . . .  
à . . . . . . . .  

% . . . . . .  
% . . . . . . .  

A . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
en g  de  benzène 

g de  caoutchouc . . . . . . .  
. masse  moléculaie moyenne 

ponts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

5 

595 

35. O 
710 
19. o 
573 
19 

1 770 

4 050 
490 
48 
60 

2. 94 

9 500 
436 

Guayule 

590 
377 
25. 0 
10. 5 
25. 0 
275 
25 

1 050 
2 455 
3  645 
635 
40 
54 

3. 44 

13 000 
178 

Source : National Academy ofsciences i Guayule. an  alternative source of natural rubber 

Extrait del'article de J.B. Serier.- guayule. Son intérêt économique. 
caoutchoucs etplastiques. 11'591 .. mai 1979 . 

1 ~~ 
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